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INLEIDING

De erkende noodzaak om de meertalige competentie van leerlingen te vergroten, werd recentelijk
benadrukt in het Common European Framework Companion Volume. De bevordering van een
actiegerichte aanpak die zich richt op doelgerichte, collaboratieve taken in de klas in plaats van alleen
op het leren van talen (CoE, 2020, p. 30) bevestigen het feit dat taalverwerving verder gaat dan
traditionele taallessen en verschillende vakgebieden omvat waarin taal geintegreerd is als onderdeel
van het leerproces. Voor dit doel wordt Content and Language Integrated Learning (CLIL) beschouwd als
een ideale aanpak omdat het leerlingen helpt taal- en inhoudscompetenties te ontwikkelen en te
verbeteren in een geintegreerde aanpak, aangezien het een duale onderwijsaanpak is waarbij een extra
taal wordt gebruikt om zowel inhoud als taal te leren en te onderwijzen (Marsh, 2002).

Aan de andere kant zijn STEAM-vaardigheden (Science, Technology, Engineering, Arts, and
Mathematics) in toenemende mate noodzakelijk voor een samenleving waarin technologie een
belangrijke rol speelt en een fundamentele pijler vormt voor het overwinnen van de uitdagingen van
ecologische duurzaamheid waar de samenleving zo bezorgd over is. Ecologische, economische,
politieke en sociale problemen ontstaan in een snel veranderende maatschappij met een
onvoorspelbare toekomst. In de klas worden leerkrachten echter geconfronteerd met een gebrek aan
geschikte, innovatieve onderwijsmodellen om jongeren in staat te stellen nieuwe vaardigheden te
verwerven voor dergelijke veranderingen. Dat is de belangrijkste reden waarom recente rapporten
hebben gewezen op het gebrek aan een echte aanwezigheid van STEAM-competenties in
onderwijssystemen. Niettemin vereisen weerbarstige duurzaamheidsproblemen - complexe,
veelzijdige uitdagingen zoals klimaatverandering, verlies van biodiversiteit en uitputting van
hulpbronnen - oplossingen die traditionele disciplinaire grenzen overstijgen, wat een geintegreerde
leerbenadering noodzakelijk maakt. Geintegreerd leren bevordert de samenwerking tussen
verschillende vakgebieden, waarbij kennis uit wetenschap, technologie, techniek, wiskunde en
menswetenschappen wordt gecombineerd om deze ingewikkelde problemen holistisch aan te pakken.
Deze benadering rust leerlingen uit met de vaardigheden om kritisch en systemisch te denken, wat
innovatie en aanpassingsvermogen bevordert. Door zich bezig te houden met transversale concepten
en diverse perspectieven, cultiveert geintegreerd leren een alomvattend begrip en rust het individuen
uit om robuuste, duurzame oplossingen te bedenken voor de onderling verbonden uitdagingen van
onze wereld.

Er zijn momenteel verschillende CLIL-projecten in het secundair onderwijs die gebruik maken van
STEAM-activiteiten. Meestal doen ze dit op een geisoleerde manier of zonder verschillende vakken te
integreren. Hoewel het waar is dat deze aanpak actieve methoden gebruikt, reproduceert het de
beperkingen van traditioneel onderwijs in zijn gecompartimenteerde en geisoleerde behandeling van
de curriculaire inhoud. Bovendien wordt dit probleem verergerd in secundaire scholen, waar een
gespecialiseerde leerkracht elk vak onderwijst. Geintegreerde onderwijsmodellen proberen deze
beperkingen te overwinnen. Verschillende onderzoeksresultaten tonen aan dat door de integratie van
verschillende vakgebieden de competenties van leerlingen worden vergroot, naast het verwerven van
kennis en het herhalen van levensmodellen van vorige generaties, wat een betere manier is om de
toekomstige generaties voor te bereiden op onze maatschappelijke problemen.
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In deze context werd het idee van PROMISED (PROMoting twin transition through Integrated steam in
bilingual Secondary EDucation) bedacht. Dit project presenteert een didactisch model voor
geintegreerd STEAM-onderwijs. Het model integreert de disciplines wetenschap, technologie, techniek,
kunst, wiskunde, menswetenschappen en ecologisch bewustzijn, en wordt aangeboden in een tweede
taal.

Het doel is om leerlingen voor te bereiden op het oplossen van dringende wereldwijde problemen door
middel van innovatie, creativiteit, kritisch denken, effectieve communicatie, samenwerking en,
uiteindelijk, nieuwe kennis in een meertalige en pluriculturele wereld.

Het Erasmus 2023-1-ES01-KA220-SCH-000157221 PROMISED project, met partners uit Spanje (UBU,
UGR, CFIE & Kveloce), Belgié (Howest) en Slowakije (UMB), heeft als doel een nieuw en innovatief
didactisch model te ontwikkelen en implementeren voor efficiént, geintegreerd en inclusief STEAM-
onderwijs in tweetalige contexten voor het secundair onderwijs, ter bevordering van de dubbele digitale
en groene transitie. Deze dubbele transitie, zowel ecologisch als digitaal, binnen het secundair
onderwijs is essentieel om onze jeugd voor te bereiden op de uitdagingen van de 21e eeuw, aangezien
milieukwesties en snelle technologische vooruitgang twee van de grootste mondiale uitdagingen zijn.

Door het ecologisch bewustzijn en de digitale transitie te versterken, bevorderen we bovendien de
ontwikkeling van kritisch en systemisch denken (milieuproblemen kunnen niet geisoleerd worden
aangepakt, omdat ze samenhangen met economische, sociale en politieke factoren) en stimuleren we
creativiteit en innovatie om mondiale problemen op te lossen (zoals technologische oplossingen
ontwikkelen die duurzaamheid bevorderen, zoals hernieuwbare energie, energie-efficiéntie,
afvalbeheer, duurzame landbouw, enz.) Dit verhoogt ook sociale en milieuverantwoordelijkheid
vanwege de directe impact van hun beslissingen op het milieu, het vormt verantwoordelijke
wereldburgers en draagt bij aan het verkleinen van de digitale kloof, niet alleen door de toegang tot
informatie te verbeteren, maar ook door een effectief en kritisch gebruik ervan mogelijk te maken. Deze
twee gebieden, digitale en groene transitie, zijn daarom fundamentele pijlers om toekomstige
uitdagingen aan te gaan, jongeren voor te bereiden op een steeds veranderende economie en te
bouwen aan een rechtvaardigere, eerlijkere en duurzamere wereld.

Het doel is hier om een authentieke leeromgeving te bevorderen die lijkt op de echte wereld, waar
verschillende kennisgebieden vaak met elkaar verweven zijn. Er worden drie resultaten verwacht. Ten
eerste, een pedagogisch kader om in detail de methodologie uit te leggen voor de ontwikkeling en
implementatie van het integratieve STEAM +CLIL didactische model in Europese secundaire scholen.
Dit pedagogisch kader zal de basis vormen voor vier integratieve tweetalige STEAM-lessen, gericht op
de ontwikkeling van de nodige vaardigheden voor de “dubbele transitie”, met commentaar over
methodologie en een compleet lesplan. Tot slot zal het project uitgebreide richtlijnen bevatten voor
leerkrachten van secundaire scholen, leraren in opleiding en stakeholders voor een succesvolle
implementatie van geintegreerde STEAM-projecten in tweetalige omgevingen.

Dit document is de basis van onze eerste taak. Naast deze inleiding, is het georganiseerd in vier
onderdelen, waaronder de theoretische onderbouw; het pedagogisch model ontwikkeld voor dit
project; een korte beschrijving van verschillende didactische methodologieén die nuttig zijn om het
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model in tweetalige contexten binnen het secundair onderwijs toe te passen, en een toepassingssectie,
waar we geselecteerde voorbeelden geven die afgestemd zijn op ons model.

We hopen dat dit werk een nuttig hulpmiddel zal blijken te zijn voor leerkrachten in een meertalige
context die erin geinteresseerd zijn nieuwe pedagogische modellen te gebruiken in hun klassen.

THEORETISCHE ONDERBOUWINGEN

De theoretische onderbouwing van dit pedagogisch kader is zorgvuldig gekozen om een alomvattend
onderwijskader te ondersteunen dat het leren van leerlingen over talen, disciplines en het oplossen
van problemen in de echte wereld bevordert. De focus op meertalige competenties is gebaseerd op
het Common European Framework (CEF) om de waarde van meertaligheid te benadrukken bij het
ontwikkelen van cognitieve, culturele en mondiale competenties, die leerlingen voorbereiden op
internationale communicatie. Dit sluit aan bij de CLIL-benadering, die inhoud en taal integreert en
ervoor zorgt dat leerlingen zowel vakspecifieke kennis als taalvaardigheid verwerven. Het taaldrieluik
werd opgenomen om een gestructureerde manier van taalonderwijs in context te bieden, die de CLIL-
aanpak aanvult door verschillende soorten taalonderwijs binnen het vakonderwijs te specificeren.

Evenzo werden crosscutting concepts gekozen om de kloof tussen verschillende
wetenschapsgebieden te overbruggen, de overdracht van vaardigheden tussen disciplines te
vergemakkelijken en interdisciplinair leren te bevorderen - een essentieel kenmerk van het STE(A)M-
vaardighedenmodel. De opname van duurzaamheidscompetenties en hun verband met crosscutting
concepts en STE(A)M-vaardigheden weerspiegelt het toenemende belang van het aanpakken van
mondiale uitdagingen zoals klimaatverandering door middel van onderwijs, terwijl computationeel
denken en digitale competenties werden geselecteerd vanwege hun relevantie in het huidige digitale
tijdperk, waarbij ze leerlingen helpen de technische en probleemoplossende vaardigheden te
ontwikkelen die nodig zijn voor modern wetenschappelijk onderzoek.

Deze elementen zijn er samen op gericht om leerlingen uit te rusten met een gevarieerde set
competenties die hen voorbereiden op de complexiteit van toekomstige maatschappelijke en
ecologische uitdagingen.

A. MEERTALIGE COMPETENTIES

Het Gemeenschappelijk Europees Kader (CEF) speelt een belangrijke rol bij het bevorderen van de acht
competenties voor levenslang leren, competenties nodig voor persoonlijke ontplooiing, een gezonde
en duurzame levensstijl, inzetbaarheid, actief burgerschap en sociale integratie. Meertaligheid, een van
de acht sleutelcompetenties, verbetert de cognitieve vaardigheden, het cultureel bewustzijn en de
mondiale competenties van Europese leerlingen, in het bijzonder bij het implementeren van CLIL in het
secundair onderwijs.

Het CEF maakt een onderscheid tussen “multilingualism “ (meertaligheid die verwijst naar het naast
elkaar bestaan van verschillende talen op sociaal of individueel niveau) en “plurilingualism”
(meertaligheid die verwijst naar het dynamische en zich ontwikkelende taalrepertoire van een
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individuele gebruiker/leerling). Individuele meertaligheid wordt in het CEF voorgesteld als een ongelijke
en veranderende competentie, waarbij de hulpbronnen van de gebruiker/lerende in de ene taal of
variéteit heel anders van aard kunnen zijn dan hun hulpbronnen in een andere.

Individuele meertalige competentie houdt het vermogen in om flexibel een beroep te doen op een
onderling gerelateerd, ongelijk, meertalig repertoire. Het houdt in:

Taalreferenties

Dit aspect heeft betrekking op het aantal talen en dialecten dat iemand kan gebruiken, zelfs als hij ze
niet allemaal vloeiend spreekt.

Voorbeeld: lemand spreekt vioeiend Engels en Frans, spreekt Spaans en begrijpt Duits.

Code switching

Het vermogen om te schakelen tussen talen of taalvariéteiten in verschillende contexten, soms
binnen hetzelfde gesprek.

Voorbeeld: lemand begint een zin in het Spaans en schakelt halverwege de zin over naar het
Engels omdat dat een bepaald idee beter uitdrukt.

Translanguaging

Elementen van meerdere talen gebruiken in hetzelfde gesprek of in dezelfde tekst, gebruikmakend van
alle taalkundige bronnen om betekenis te geven.

Voorbeeld: Een student die een essay schrijft, kan een mix van Frans en Engels gebruiken om zijn gedachten
beter te verwoorden, waarbij hij Frans gebruikt voor complexe filosofische concepten en Engels voor
technische termen.

Interculturele competentie

Het begrijpen en waarderen van culturele verschillen en het vermogen om op een cultureel gepaste
manier om te gaan met interacties.

Voorbeeld: Een zakenman of - vrouw die de culturele nuances begrijpt van hoe hij/zij collega's uit Japan
moet begroeten versus hoe hij/zij collega's uit Duitsland moet begroeten.
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Metalinguistisch bewustzijn

Bewustzijn van hoe talen werken en het vermogen om na te denken over taalgebruik en dit te
analyseren.

Voorbeeld: Een kind dat leert lezen merkt misschien dat veel woorden in het Engels anders gespeld worden
dan ze klinken en begint te begrijpen waarom.

Strategische competentie

Het vermogen om strategieén te gebruiken om effectief te communiceren ondanks hiaten in iemands
taalvaardigheid.

Voorbeeld: Een reiziger die de lokale taal niet spreekt, kan gebaren gebruiken, tekeningen maken of een
vertaalapp gebruiken om de weg te vragen.

Pluriculturele competentie

Kennis van verschillende culturen begrijpen en benutten om de communicatie te verbeteren.

Voorbeeld: Een diplomaat kan zijn kennis van de gebruiken in het Midden-Oosten gebruiken om een goede
verstandhouding en vertrouwen op te bouwen tijdens onderhandelingen met collega's uit die regio.

Gedeeltelijke bekwaamheid

De erkenning dat het mogelijk is om verschillende niveaus van taalbeheersing te hebben in
verschillende talen, vaak vaardig in één gebied (bv. spreken) maar niet in een ander (bv. schrijven).

Voorbeeld: Een immigrant spreekt en begrijpt de plaatselijke taal misschien vloeiend, maar heeft moeite
met lezen en schrijven.

Taalbemiddeling

Communicatie tussen sprekers van verschillende talen vergemakkelijken, vaak door vertalen of tolken.

Voorbeeld: lemand die een gesprek vertaalt tussen een niet Spaanstalige arts en een Spaanstalige patiént.
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Aanpassingsvermogen

De flexibiliteit om taalgebruik aan te passen aan verschillende situaties en doelgroepen.

Voorbeeld: Een student kan formele taal gebruiken in een academisch essay, maar informele taal als hij met
vrienden chat.

Leerlingen erkennen als meertalige en pluriculturele individuen houdt dus in dat ze hun volledige scala
aan taalvaardigheden mogen gebruiken wanneer dat nodig is, terwijl ze ook worden aangemoedigd om
zowel overeenkomsten als verschillen tussen verschillende talen en culturen te identificeren (CvE, 2020,
p. 30). In Spanje is meertalige competentie een van de acht sleutelcompetenties die leerlingen aan het
einde van de leerplicht moeten hebben verworven (Orden EFP/754/2022). Aan het einde van de
leerplicht moeten leerlingen een of meer vreemde talen effectief gebruiken om te kunnen inspelen op
hun communicatieve behoeften als gevolg van verschillende situaties op verschillende gebieden, zoals
op persoonlijk, sociaal, educatief en professioneel vlak. Spaans, als nationale taal, is het primaire
onderwijsmedium, terwijl regionale talen zoals Catalaans, Galicisch en Baskisch ook worden
onderwezen en gebruikt als instructietalen in hun respectieve autonome gemeenschappen. Engels
wordt op grote schaal onderwezen als de primaire vreemde taal vanaf de vroege school, met extra
vreemde talen zoals Frans en Duits aangeboden als keuzevakken.

De meertalige competentie in het Belgische onderwijssysteem wordt gekenmerkt door de nadruk op
meertaligheid en weerspiegelt de taalkundige diversiteit van het land met Nederlands, Frans en Duits
als officiéle talen. In Belgié zijn leerlingen meestal verplicht om minstens twee van deze talen te leren,
afhankelijk van de regio waar ze wonen: het Vlaamstalige Vlaanderen, het Franstalige Wallonié of het
tweetalige Brussels Hoofdstedelijk Gewest. Deze competentie wordt gevoed via onderdompelende
taalprogramma's, waar vakken vaak in meerdere talen worden onderwezen, en door de integratie van
culturele studies die het begrip van verschillende taalgemeenschappen bevorderen. Daarnaast is er
een sterke focus op het ontwikkelen van metalinguistisch bewustzijn, code switching vaardigheden en
interculturele competentie, zodat studenten effectief kunnen navigeren en bijdragen aan de meertalige
en multiculturele samenleving van Belgié.

In het Slowaakse onderwijssysteem wordt meertaligheid gestimuleerd door een gestructureerd
taalcurriculum dat de nadruk legt op het leren van meerdere talen, voornamelijk Slowaaks als de
nationale taal en Engels als de primaire vreemde taal, samen met mogelijkheden om extra talen te
studeren zoals Duits, Frans, Spaans of Russisch. Vanaf de basisschool krijgen leerlingen verplicht
taalonderwijs, waarbij de nadruk ligt op zowel taalvaardigheden als cultureel begrip. Het curriculum is
ontworpen om metalinguistisch bewustzijn en interculturele competentie te bevorderen, waarbij
leerlingen worden aangemoedigd om verschillende taalkundige en culturele contexten te waarderen
en zich ermee bezig te houden. Buitenschoolse activiteiten, taalbadprogramma's en internationale
uitwisselingsmogelijkheden vergroten het vermogen van leerlingen om te communiceren en zich aan
te passen in een meertalige wereld en bereiden hen voor op zowel lokale als mondiale interacties.
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B. DE CLIL-BENADERING

De afgelopen twintig jaar hebben steeds meer onderwijsinstellingen gekozen om Content and Language
Integrated Learning (CLIL) toe te passen om zowel taalvaardigheden als vakinhoudelijke competenties te
bevorderen. CLIL wordt gezien als een unieke benadering omdat het zowel taalvaardigheden als
vakkennis wil verbeteren. De aanpak houdt in dat in verschillende vakken, zoals natuurwetenschappen,
muziek en lichamelijke opvoeding, een vreemde of tweede taal (L2) wordt gebruikt om de
communicatieve vaardigheden in die taal te versterken.

Enkele cognitieve en linguistische theorieén waarop CLIL gebaseerd is, zijn de volgende:

e Het gebruik van CLIL om Cognitieve Academische Taalvaardigheid (CALP) te verbeteren, zoals
besproken door Cummins (2008).

e De ontwikkeling van inhoud, communicatie, cognitie en cultuur bij leerlingen (zie Coyle, Hood
& Marsh, 2010; besproken in hoofdstuk 4).

e De ondersteuning van constructivistisch leren (zie Vygotsky, 1978).

De integratie van deze theorieén binnen de CLIL-benadering toont aan hoe deze aanpak zowel
taalverwerving ondersteunt als diepere niveaus van cognitieve betrokkenheid stimuleert.

Waar tweetalig onderwijs een gevestigde praktijk is in landen als Canada, is deze specifieke vorm van
inhoudsonderwijs een relatief recente, maar wel groeiende praktijk in Europa. CLIL bevordert
communicatieve vaardigheden in de L2, zodat leerlingen zich effectief kunnen uitdrukken in
verschillende contexten en met meer succes kunnen functioneren in sociale, persoonlijke, academische
en professionele omgevingen op internationale schaal. Volgens Bentley (2010) zijn de doelen van CLIL
de volgende:

e Leerlingen bewust maken van nieuwe concepten door het curriculum in een niet-moedertaal
te bestuderen;

e De productie van de taal van curriculaire onderwerpen verbeteren;

e De prestaties in zowel de vakken als de doeltaal verbeteren;

e Hetvertrouwen in de doeltaal en de L1 vergroten;

e Materialen aanbieden die denkvaardigheden ontwikkelen;

e Een sterkere band met waarden als gemeenschap en burgerschap creéren;
e Onderwerpen de belangrijkste focus van het lesmateriaal maken.

De doelstellingen van CLIL gaan verder dan taalkundig en inhoudelijk leren en bevorderen bredere
onderwijsresultaten, zoals kritisch denken, gemeenschapswaarden en zelfvertrouwen op academisch
vlak in verschillende talen.

Onder de potentiéle voordelen zien we duidelijke voordelen voor het leren van talen in termen van
verbeteringen en communicatieve competentie in de L2. Echter, als het gaat om de impact van CLIL in
12
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niet-talenvakken zoals geschiedenis of natuurwetenschappen, kunnen de resultaten variéren van
positieve of op zijn minst niet-schadelijke effecten op de vakspecifieke competenties tot negatieve
effecten (Hughes & Madrid, 2020). De resultaten kunnen dus aanzienlijk verschillen tussen landen en
scholen door factoren als de leeftijd van de leerlingen, de beschikbare middelen en de taalvaardigheid
en CLIL-methodologie-expertise van de leerkrachten. Onderzoek suggereert dat CLIL de L2
taalvaardigheid kan verbeteren zonder afbreuk te doen aan de moedertaalvaardigheden, bij voorkeur
als scholen zich bezighouden met interdisciplinaire projecten, ook wel geintegreerde werkeenheden
genoemd, over het algemeen gebaseerd op een gemeenschappelijk thema en problemen uit de echte
wereld. Desalniettemin kunnen jongere leerlingen, wier taalvaardigheden nog in ontwikkeling zijn, te
maken krijgen met uitdagingen zoals academische moeilijkheden, verminderde motivatie of gevoelens
van hulpeloosheid. Het PROMISED project zal helpen om deze moeilijkheden te overwinnen.

Zoals aangegeven verschilt de invoering van CLIL van land tot land. In Spanje heeft elke Autonome
Gemeenschap de afgelopen twee decennia een vorm van tweetalig onderwijs geimplementeerd die
gebaseerd is op Content and Language Integrated Learning (CLIL) in het basis- en voortgezet onderwijs
en, meer recentelijk, in het voorschoolse onderwijs (van drie tot zes jaar). Dit is te danken aan het
gedecentraliseerde onderwijssysteem van Spanje, waar het onderwijsbeleid is gedecentraliseerd naar
elke Autonome Gemeenschap onder nationale wetgeving, die overkoepelende richtlijnen geeft voor het
hele land. Zoals opgemerkt door Megias Rosa (2012), heeft deze gedecentraliseerde structuur Spanje
een voortrekkersrol gegeven op het gebied van CLIL, waardoor de uitgebreide invoering van
programma's in heel Europa mogelijk werd. Zoals benadrukt door Lasagabaster en Ruiz de Zarobe
(2010), dient de ervaring van Spanje als model voor andere landen die het verwerven van vreemde talen
willen bevorderen door middel van CLIL methodologieén.

De organisatie van het onderwijssysteem in Belgié valt onder de verantwoordelijkheid van de drie
Gemeenschappen. Vlaanderen, waar Howest is gevestigd, introduceerde CLIL in het secundair
onderwijs in 2014. Het duurde lang om alle politieke partners ervan te overtuigen dat CLIL geen
bedreiging vormde voor de beheersing van de eerste taal, het Nederlands. De wortels van deze angst
om vreemde talen te introduceren in vakken naast taallessen (die op alle lesroosters van leerlingen in
het secundair onderwijs staan) liggen in de Belgische geschiedenis. Het duurde tot 1963 voor Belgié
eindelijk de officiéle schooltaal in de verschillende gewesten bij wet erkende. Het Frans werd lange tijd
gewaardeerd als een belangrijke taal en het Nederlands niet in dezelfde mate. Deze begrijpelijke, maar
onterechte angst om de waarde van de Nederlandse taal weer te verliezen was de belangrijkste reden
voor de vertraging van de lancering van CLIL. Om er zeker van te zijn dat CLIL de beheersing van de L1
taal niet zou schaden, werden er proefprojecten opgezet in 9 scholen. De resultaten waren positief en
het CLIL-besluit werd onderhandeld en uiteindelijk goedgekeurd in 2013. In september 2014 startten
21 scholen met CLIL en het aantal is exponentieel gegroeid tot 101 officiéle CLIL-scholen in september
2018. Er zijn scholen die CLIL aanbieden zonder toestemming van het Ministerie van Onderwijs. Die
laten we buiten de cijfers. Het is belangrijk om te weten dat Vlaanderen gekozen heeft voor "harde CLIL"
(focus op het niet-talige vak waarbij de vreemde taal gebruikt wordt als vehikel om de vakdoelen te
bereiken).

In Slowakije heeft CLIL een traditie van meer dan vijftien jaar. Net als in andere Europese landen is CLIL
geimplementeerd in verschillende basisscholen en middelbare scholen. Hun aantal neemt toe. In het
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basisonderwijs wordt CLIL meestal toegepast in de lessen vreemde talen als de zogenaamde zachte
CLIL, waarbij de toepassing meestal episodisch is (alleen in geselecteerde lessen en onderwerpen). De
keuze van onderwerpen, lesmethoden en taken hangt bijna uitsluitend af van de beslissing van de
leerkracht. De meest talrijke groep leerkrachten die CLIL toepassen zijn niet-moedertaalsprekers die
wel bevoegd zijn om vreemde talen te onderwijzen of niet-taalleerkrachten die voldoende
taalvaardigheden hebben in een vreemde taal. Wat betreft het type en de rang van de scholen, is het
meest wijdverspreide in Slowakije het primair CLIL, waarin het land verschilt van andere landen. Ook
het aantal scholen dat CLIL toepast in het lager secundair onderwijs is hoog (meestal scholen die goede
ervaring hebben met CLIL in het basisonderwijs). In het hoger secundair onderwijs wordt CLIL vooral
toegepast door gymnasia, maar in veel mindere mate dan op basisscholen. Het wordt zelden gebruikt
in middelbare beroepsscholen.

Meertalige competenties sluiten goed aan bij de CLIL benadering, omdat beide de nadruk leggen op
authentiek taalgebruik, integratie van inhoud en taal en de ontwikkeling van communicatieve
competentie in meerdere talen en culturen. Deze benaderingen dragen bij aan een rijkere
onderwijservaring voor leerlingen en bereiden hen voor op mondiaal burgerschap en effectieve
communicatie in diverse contexten.

C. TAAL DRIELUIK: TAAL VAN, VOOR EN
DOOR LEREN

Als we het leren van een vak via een CLIL-aanpak aanpakken, moeten we nadenken over welke taal
nodig is. We kunnen een onderscheid maken tussen de taal van het leren (language of learning) , taal
voor het leren (language for learning) en taal door leren (language through learning).

Language for Learning

Language skills and functions that
students need to participate effectively
in classroom activities. It includes the
language needed for tasks such as
asking questions, collaborating with
peers, and conducting experiments.

Language of Learning Language Through Learning
Specific vocabulary and Language that students develop
grammatical structures that as they engage with and reflect on
students need to understand the content. It is the emergent
and engage with the content of language that arises from the
the lesson. learning process itself.
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In een STEAM-les over fotosynthese zou de "taal van het leren" bijvoorbeeld termen kunnen bevatten
als "chlorofyl", "fotosynthese", "koolstofdioxide" en "glucose". De "taal voor het leren" zou zinnen
kunnen omvatten als "Kun je uitleggen hoe...?", "Laten we onze resultaten vergelijken" of "Wat gebeurt
er als..?" en de "taal voor het leren" zou het vermogen van leerlingen kunnen omvatten om het
fotosyntheseproces in hun eigen woorden te beschrijven, hun bevindingen samen te vatten of de
resultaten van hun experiment aan de klas te presenteren .

Door gebruik te maken van het taaldrieluik kunnen leerkrachten ervoor zorgen dat leerlingen niet
alleen de inhoud leren, maar ook de nodige taalvaardigheden ontwikkelen om zich met het materiaal
bezig te houden en het diepgaand te begrijpen. Deze geintegreerde aanpak is bijzonder effectief in een
CLIL-omgeving, waar de focus ligt op zowel inhoud als taalverwerving.

D. CROSSCUTTING CONCEPTS

Crosscutting concepts (NRC, 2012) zijn integrale ideeén die disciplinaire grenzen overbruggen en
dienen als verbindingsdraden tussen verschillende gebieden van wetenschap en techniek. Deze
concepten omvatten patronen, oorzaak en gevolg, schaal, verhouding en hoeveelheid, systemen en
systeemmodellen, energie en materie, structuur en functie, en stabiliteit en verandering. Ze bieden een
kader dat leerlingen en mensen uit het werkveld helpt om kennis over verschillende wetenschappelijke
domeinen te begrijpen en te integreren, een fundamenteel aspect van het PROMISED-model. Door deze
terugkerende thema's te benadrukken, bevorderen deze crosscutting concepts een dieper begrip van
de natuurlijke en technische wereld, bevorderen ze het vermogen om vaardigheden en begrip van de
ene context naar de andere over te dragen en maken ze een meer samenhangende benadering van
wetenschappelijk onderzoek en probleemoplossing mogelijk. Ze kunnen worden beschreven als
denkwijzen die in alle STE(A)M-disciplines behandeld worden. Het is de moeite waard om te
benadrukken dat we in dit project, in navolging van Knorr-Cetina (1999), de term "wetenschap"
gebruiken om te verwijzen naar inspanningen in zowel de natuurwetenschappen als de Sociale
Wetenschappen en hun raakvlakken, waarbij we wijzen op de opkomst van epistemische culturen in de
verschillende en onderscheiden vormen van wetenschap. Deze crosscutting concepts zijn dus op beide
van toepassing.

Patronen

Patronen in de symmetrie van bloemen en

sneeuwvlokken
gebeurtenissen vormen een leidraad voor Vingerafdrukken

Waargenomen patronen van vormen en

organisatie en classificatie en roepen vragen op De cyclus van seizoenen
Demografische trends

over relaties en de factoren die daarop van ) o
Patronen van sociale mobiliteit

invloed zijn.
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Oorzaak en gevolg: Mechanisme en
verklaring.

Gebeurtenissen  hebben  oorzaken, soms
eenvoudig, soms veelzijdig. Een belangrijke
activiteit van de wetenschap is het onderzoeken
en verklaren van oorzakelijke verbanden en de
mechanismen waardoor ze bemiddeld worden.
Dergelijke mechanismen kunnen dan in
verschillende contexten worden getest en
gebruikt om gebeurtenissen in nieuwe contexten
te voorspellen en te verklaren.

EDucation.

Schaal, verhouding en hoeveelheid

Bij het beschouwen van fenomenen is het
cruciaal om te herkennen wat relevant is bij
verschillende maten van grootte, tijd en energie
en om te herkennen hoe veranderingen in
schaal, proportie of hoeveelheid de structuur of
prestaties van een systeem beinvlioeden.

Systemen en systeemmodellen

Het definiéren van het te bestuderen systeem -
het specificeren van de grenzen en het expliciet
maken van een model van dat systeem - biedt
hulpmiddelen voor het begrijpen en testen van
ideeén die toepasbaar zijn in de hele wetenschap
en techniek.

PROMoting twin transition through
Integrated steam in bilingual Secondary
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Groei, ontwikkeling en voortplanting van
organismen

Natuurlijke selectie

Weer en klimaat

Krachten en hun interactie

Effect van het verhogen van het minimumloon
(oorzaak) op de koopkracht van werknemers

met een laag inkomen (effect)

Burn-out bij werknemers

Chemische concentraties en
mengverhoudingen

Een schaalmodel maken (bijv. cel in groot
formaat)

Atlassen

Armoede bestuderen (lokaal, nationaal,
internationaal)

Een geautomatiseerd proces ontwerpen
Fysische, wiskundige en computermodellen

Invloed van gezondheidszorg op toegang tot
onderwijs

Invloed van ingrepen in de fysieke omgeving
op sociaal gedrag
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Energie, materie en objecten (stromen, cycli en behoud)

Het volgen van stromen van energie en materie
in, uit en binnen systemen helpt om de
mogelijkheden en beperkingen van de systemen
te begrijpen.

Structuur en functie.

De manier waarop een voorwerp of levend
wezen gevormd is en zijn substructuur bepaalt
veel van zijn eigenschappen en functies.

Stabiliteit en verandering.

Voor zowel natuurlijke als gebouwde systemen
ziin de voorwaarden voor stabiliteit en
bepalende factoren voor de snelheid van
verandering of evolutie van een systeem cruciale
studie-elementen.

Ecosystemen
Chemische reacties
Klimaatproblemen
De aarde als systeem

Informatiestromen op sociale media

Functie en structuur van een
computerprogramma

De werking van het menselijk hart

Relatie tussen de structuur van een
organisatie en de manier waarop deze
functioneert

Dynamisch evenwicht: koolhydraten eten en
glucose verbranden terwijl de suikerspiegel in
ons bloed constant blijft

Klimaat (klimaatverandering,
klimaatvluchtelingen)
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E. STE(A)M-VAARDIGHEDEN?

Er zijn acht vaardigheden die worden aangereikt in beéta/technisch onderwijs, onderzoek en
ontwerpvaardigheden die geleerd en geoefend moeten worden door de verschillende disciplines en
samenwerkingsverbanden. Deze 8 vaardigheden kunnen worden gecombineerd in de meta-

competentie geintegreerd problemen oplossen.
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Vragen stellen (voor wetenschap) en problemen definiéren (voor techniek)

In de wetenschap gaat het om het formuleren van vragen over natuurlijke fenomenen. In engineering
gaat het om het identificeren van uitdagingen of het ontwerpen van problemen om op te lossen.

Uitleg: Hoe ontstaat een regenboog? Waarom hebben windmolens meestal 3 wieken?

Criteria bepalen voor de oplossing van een bepaald probleem: In welk volume moet mijn oplossing
passen? Welke stoffen heb ik beschikbaar?

Beperkingen van een oplossing voor een bepaalde behoefte identificeren: Hoe lang gaat mijn oplossing
mee? Voor welke situaties is deze oplossing onvoldoende?

L De vaardigheden die in dit hoofdstuk worden genoemd, worden algemeen erkend door deskundigen op het gebied van

béta/technisch onderwijs; er bestaat echter minder consensus over de STEAM-vaardigheden. Hoewel we een STEAM+CLIL-
model willen ontwikkelen, zullen we daarom de algemeen erkende STEM-vaardigheden overnemen, die inherent zijn aan het

bredere bereik van STE(A)M-competenties.
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Onderzoek plannen en uitvoeren

Leerlingen moeten zorgvuldig plannen hoe ze de vraag of het probleem gaan beantwoorden.

Betrokken parameters identificeren: De toename van de bevolking
hangt af van...

Nauwkeurige registratie van waarnemingen en meetresultaten: Tabel, hoeveelheden,
eenheden, nauwkeurigheid...

Gegevens analyseren, voorspellen en interpreteren

Gegevensreeksen onderzoeken, patronen identificeren en zinvolle conclusies trekken.

Epidemiologische gegevens interpreteren om de verspreiding van een infectieziekte te voorspellen en
passende maatregelen voor te stellen.

Analyseren van trends in sociale media om te voorspellen welke soorten inhoud populair zullen zijn onder
jongeren.

Wiskundig redeneren en algoritmisch denken

Wiskundige concepten en computationele vaardigheden toepassen om wetenschappelijke problemen
te analyseren.

4 )

Specifieke overeenkomsten en verschillen van situaties isoleren: Gelijke of verschillende
omgevingsfactoren in biotopen.

Een simulatie of stappenplan opzetten: Voorspellen van economische trends, opstellen van een
determinatieschema.

Vergelijkingen oplossen: De waarde van een grootheid bepalen met behulp van andere, bekende
grootheden.

Gedrag voorspellen: bereken de wereldbevolking over tien jaar op basis van actuele gegevens.

- J

Modellen ontwikkelen en gebruiken

Vereenvoudigde weergaven maken van complexe systemen om hun gedrag te begrijpen en te
voorspellen.
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Fouten/beperkingen in systemen of verklaringen analyseren: Het deeltjesmodel is ontoereikend voor
de verklaring van elektrische stroom en moet daarom worden aangepast.

Een probleem oplossen: Een schaalmodel van een fietshelm in een windtunnel.

Ideeén overbrengen: Een systeemdiagram gebruiken om de impact van de overmatige consumptie van
vlees aan te tonen.

Argumentatie gebaseerd op gegevens/bewijs

Wetenschappelijke beweringen construeren en verdedigen met behulp van gegevens
redeneringen.

Ideeén en oplossingen vergelijken en evalueren: Argumenten om te ondersteunen dat een onbevrucht
struisvogelei slechts uit één cel bestaat.

Een fenomeen onderzoeken: Uitzetten van stoffen met behulp van gemeten waarden van temperatuur
en lengte.

Gegevensmodellen bouwen: Meetgegevens effectief organiseren.

Verklaringen bouwen (voor wetenschap) en oplossingen ontwerpen (voor techniek)

en

In de wetenschap, natuurlijke fenomenen verklaren op basis van bewijs. In engineering, oplossingen

creéren voor praktische problemen.

Een hypothese ontwikkelen over de invloed van sociale media op tienergedrag.

Een plan maken om de energie-efficiéntie van een gebouw te verbeteren door middel van renovaties.

Informatie verzamelen, evalueren en communiceren

Gegevensreeksen onderzoeken, patronen identificeren en zinvolle conclusies trekken.

Verzamelen van enquéteresultaten over consumentenvoorkeuren voor marktonderzoek.

Evalueren van wetenschappelijke artikelen om trends in klimaatverandering te begrijpen en te
rapporteren aan stakeholders.
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F. DUURZAAMHEIDSCOMPETENTIES EN HUN RELATIE MET
CROSSCUTTING CONCEPTS EN BASISVAARDIGHEDEN

De meest urgente problemen die we als samenleving moeten oplossen, zijn onlosmakelijk
verbonden met duurzaamheid. Problemen zoals klimaatverandering, ontbossing, waterschaarste en
verlies van biodiversiteit worden in het Engels aangeduid als 'wicked problems', weerbarstige
problemen. Deze problemen worden gekenmerkt door hun complexiteit, onzekerheid en onderlinge
verbondenheid, waardoor het onmogelijk lijkt om ze op te lossen. Omdat de factoren die bijdragen aan
deze problemen vaak onvolledig, in beweging en moeilijk te definiéren zijn, vereist “weerbarstige
problemen” oplossen dat de leerling zoekt naar oplossingen over disciplinaire grenzen heen en kennis
uit verschillende gebieden combineert. De nodige competenties verwerven om dergelijke problemen
op te lossen is een prioriteit geworden in alle onderwijssystemen.

Er bestaat brede overeenstemming over het feit dat duurzaamheidstransformaties bevorderen
specifieke competenties vereist, zoals competenties op het gebied van klimaat, water, energie, voedsel,
enzovoort, evenals algemene competenties. Wiek, Withycombe, & Redman (2011) hebben zes
sleutelcompetenties in duurzaamheid voorgesteld. Deze competenties, waaronder Systeemdenken
(Systems Thinking Competence), Toekomstdenken (Futures Thinking Competence), Waardendenken
(Values Thinking Competence), Strategisch denken (Strategic Thinking Competence) en Samenwerking
(Collaboration Competence), dragen allemaal bij aan een meta-competentie, Geintegreerde
probleemoplossende competentie (zie onderstaande figuur), die ook het fundament is van de acht
béta/technische vaardigheden. Deze competenties zijn praktische hulpmiddelen die ons kunnen
helpen de complexe uitdagingen van duurzaamheid aan te gaan.

In navolging van Wiek et al. (2015) kunnen deze competenties worden gedefinieerd als:

Futures Thinking Systems Thinking
Competence Competence

Collaboration
Competence

Values Thinking
Competence

Strategic Thinking
Competence
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Competentie in systeemdenken

Het vermogen om duurzaamheidsproblemen te analyseren die zich uitstrekken over verschillende
domeinen (of sectoren) en schalen (d.w.z. van lokaal tot mondiaal), waarbij systeemconcepten worden
toegepast, waaronder oorzaak-gevolgstructuren, cascade-effecten, inertie, feedbacklussen,

structu rering, enz.

Leerlingen krijgen in een les natuurkunde de opdracht om het plaatselijke watervoorzieningssysteem te
analyseren. Ze bestuderen hoe water wordt gewonnen, behandeld en gedistribueerd en onderzoeken
vervolgens de gevolgen van vervuiling op dit systeem. Ze identificeren oorzaak-gevolg structuren, zoals hoe
afspoeling door de landbouw leidt tot watervervuiling, en onderzoeken terugkoppelingen, zoals hoe vervuild
water invloed kan hebben op de lokale fauna, wat weer gevolgen heeft voor de menselijke gezondheid en
de landbouwproductiviteit.

Toekomstdenken

Het vermogen om te anticiperen op de mogelijke ontwikkeling en verschijning van
duurzaamheidsproblemen in de loop van de tijd (scenario's), met inachtneming van traagheid, pad-
afhankelijkheden, stabiliteit en verandering, en gebeurtenissen die als katalysator fungeren. Daarnaast
het creéren en uitwerken van duurzame en wenselijke toekomstvisies, waarbij rekening wordt
gehouden met op bewijs gebaseerde alternatieve ontwikkelingstrajecten

In een project voor sociale studies creéren leerlingen scenario's voor hun gemeenschap over 20 jaar in de
toekomst, waarbij ze rekening houden met verschillende duurzaamheidsuitdagingen zoals
klimaatverandering, verstedelijking en technologische vooruitgang. Ze ontwikkelen meerdere paden,
waaronder optimistische en pessimistische scenario's, en bespreken de mogelijke gebeurtenissen en pad-
afhankelijkheden die tot deze toekomsten zouden kunnen leiden. Vervolgens stellen ze een visie op voor
een duurzame en wenselijke toekomst voor hun gemeenschap, ondersteund door op feiten gebaseerde
strategieén.

Waardenbewustzijn competentie

Het vermogen om duurzaamheidswaarden, -principes, -ambities en -doelen te specificeren, te
vergelijken, toe te passen, met elkaar in overeenstemming te brengen en erover te onderhandelen,
geinformeerd door concepten van rechtvaardigheid, billijkheid, verantwoordelijkheid, etc., in
verschillende processen, waaronder visievorming, beoordeling en evaluatie.

Tijdens een debat in een les maatschappijleer bespreken leerlingen de waarden die ten grondslag liggen
aan verschillende duurzaamheidsinitiatieven. Ze vergelijken principes van rechtvaardigheid, billijkheid en
verantwoordelijkheid in contexten zoals hernieuwbare energie, afvalbeheer en natuurbehoud. Ze kunnen
bijvoorbeeld debatteren over de rechtvaardigheid van het heffen van hogere belastingen op fossiele
brandstoffen om de koolstofuitstoot te verminderen, waarbij ze de gevolgen voor gezinnen met een laag
inkomen afwegen tegen de bredere voordelen voor het milieu.

22



Y

=

:) PROMoting twin transition through ko Co-funded by
(( Integrated steam in bilingual Secondary the European Union

PROMISED EDucation.

Strategisch denkvermogen

Het vermogen om systemische interventies, transformationele acties en overgangsstrategieén naar
duurzaamheid te ontwerpen en te implementeren. Dit houdt niet alleen rekening met onbedoelde
gevolgen en cascade-effecten, maar stelt hen ook in staat om doelbewuste plannen te ontwikkelen die
gebruik maken van middelen (dragers) en stakeholdercodrdinatie (allianties) om systemische inertie,
pad-afhankelijkheden en andere barriéres te overwinnen om de beoogde resultaten te bereiken.

In een milieuclub ontwerpen leerlingen een campagne om plastic afval op hun school te verminderen. Ze
maken een gedetailleerd plan met strategieén zoals meer recyclebakken, bewustmakingsworkshops
organiseren en een samenwerking opzetten met lokale bedrijven om plastic verpakkingen te verminderen.
Ze anticiperen op mogelijke barriéres, zoals weerstand van leerlingen en personeel, en plannen interventies
om deze aan te pakken, zoals aantrekkelijk lesmateriaal maken en deelname stimuleren door middel van

wedstrijden.

- J

Samenwerkingscompetentie

Het vermogen om samenwerking te motiveren, mogelijk te maken en te faciliteren op weg naar
duurzaamheid. Dit omvat projectmanagement, = communicatie, onderhandelen en
leiderschapsvaardigheden. De nadruk op samenwerking bevestigt het belang van teamwerk bij het
aanpakken van duurzaamheidsuitdagingen.

4 )

Als onderdeel van een groepsproject krijgen leerlingen de opdracht om een gemeenschappelijke tuin te
ontwikkelen. Ze moeten samenwerken met verschillende stakeholders, waaronder schoolbestuurders, de
lokale overheid en leden van de gemeenschap. Ze oefenen projectmanagement door rollen toe te wijzen,
tijdschema's op te stellen en regelmatig over de voortgang te communiceren. Ze ontwikkelen ook
onderhandelingsvaardigheden door toestemming en middelen te bekomen en vergroten hun
leiderschapsvaardigheden door medeleerlingen te motiveren om mee te doen.

Geintegreerd probleemoplossend vermogen

Het vermogen om verschillende probleemoplossende kaders toe te passen op complexe
duurzaamheidsproblemen en haalbare oplossingsrichtingen te ontwikkelen. Dit vermogen stelt
afgestudeerden in staat om probleemanalyse, duurzaamheidsbeoordeling, visievorming en
strategievorming op zinvolle wijze te integreren.
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In een multidisciplinair project pakken leerlingen het probleem van voedselverspilling in de schoolkantine
aan. Ze beginnen met een probleemanalyse door gegevens te verzamelen over de hoeveelheid en de
soorten afval die worden geproduceerd. Daarna voeren ze een duurzaamheidsbeoordeling uit om de
ecologische en economische gevolgen van deze verspilling te begrijpen. Op basis van hun bevindingen
brainstormen ze en ontwikkelen ze haalbare oplossingen, zoals een composteringsprogramma
implementeren, een menusysteem creéren om voedseloverschotten te verminderen en medeleerlingen
onderwijzen over het belang van het minimaliseren van afval.

De eerste twee competenties ( systeemdenken en toekomstdenken), zijn nauw verbonden met de
eerder besproken crosscutting concepts. De laatste, Geintegreerd problemen oplossen, is de
béta/technische meta-competentie. Deze competentie wordt, zoals voorgesteld door
gerenommeerde leerkrachten, bereikt door methodologieén zoals onderzoekend ontwerpen of
engineering die samenwerking impliceren. Het doel van deze competenties, samen met Waarden en
Strategisch denken, is om leerlingen in staat te stellen actief betrokken te raken bij het oplossen van
onze ernstige maatschappelijke problemen, waardoor duurzaamheidscompetenties worden
geintegreerd met béta/technische vaardigheden.

Kortom, door onze leerlingen voor te stellen oplossingen te zoeken voor echte problemen in verband
met duurzaamheid, kunnen we niet alleen de transversale kwesties aanpakken, maar ook
duurzaamheidscompetenties zowel als béta/technische vaardigheden ontwikkelen. Deze integratie is
cruciaal omdat het leerlingen uitrust met de nodige instrumenten om echte duurzaamheidsuitdagingen
aan te gaan, waardoor hun leerervaring relevanter en meer toepasbaar wordt.

G. COMPUTATIONEEL DENKEN & DIGITALE COMPETENTIES EN HUN
RELATIE MET STE(A)M-VAARDIGHEDEN

Het DigComp framework? identificeert de belangrijkste componenten van digitale competentie op vijf
gebieden.

Informatie- en gegevensvaardigheden

Bladeren, zoeken en filteren van gegevens,
Informatiebehoeften ~ formuleren,  digitale informatie en digitale inhoud

gegevens, informatie en inhoud zoeken en Gegevens, informatie en digitale inhoud

ophalen. De relevantie van de bron en de inhoud evalueren
beoordelen. Digitale gegevens, informatie en
Gegevens, informatie en digitale inhoud

inhoud opslaan, beheren en organiseren.
beheren

2 Het Europees kader voor de digitale competentie van leerkrachten (DigCompEdu) is een
wetenschappelijk onderbouwd kader dat beschrijft wat het voor leerkrachten betekent om
digitaal competent te zijn. Het biedt een algemeen referentiekader ter ondersteuning van
de ontwikkeling van onderwijsspecifieke digitale competenties in Europa.
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Communicatie en samenwerking

Interageren, communiceren en samenwerken via
digitale technologieén, waarbij rekening wordt
gehouden met culturele en generationele
diversiteit. Deelnemen aan de samenleving via
publieke en private digitale diensten en
participatief  burgerschap. Zijn digitale
aanwezigheid, identiteit en reputatie beheren.

Digitale inhoud maken

Digitale inhoud creéren en bewerken. Informatie
en inhoud verbeteren en integreren in
bestaande  kennis en begrijpen  hoe
auteursrechten en licenties moeten worden
toegepast. Begrijpbare instructies kunnen geven
voor een computersysteem.

Veiligheid

Apparaten, inhoud, persoonlijke gegevens en
privacy in digitale omgevingen beschermen.
Fysiecke en  psychologische  gezondheid
beschermen en zich bewust zijn van digitale
technologieén voor sociaal welzijn en sociale
integratie. Zich bewust zijn van de milieueffecten
van digitale technologieén en het gebruik ervan.

Probleemoplossing

Behoeften en problemen identificeren en
conceptuele problemen en probleemsituaties in
digitale  omgevingen  oplossen.  Digitale
hulpmiddelen gebruiken om processen en
producten te innoveren. Op de hoogte blijven
van de digitale evolutie.

PROMoting twin transition through
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PN Co-funded by
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Interactie via digitale technologie

Informatie en inhoud delen via digitale
technologieén

Actief burgerschap tonen via digitale
technologieén

Samenwerken via digitale technologieén
Netiquette

Digitale identiteit beheren

Digitale inhoud ontwikkelen

Digitale inhoud integreren en opnieuw
bewerken

Auteursrecht en licenties

Programmeren

Apparaten beschermen
Persoonlijke gegevens en privacy beschermen
Gezondheid en welzijn beschermen

Het milieu beschermen

Technische problemen oplossen

Behoeften en technologische antwoorden
identificeren

Creéren met behulp van digitale technologieén

Hiaten in digitale competentie identificeren
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H. RELATIE TUSSEN STE(A)MVAARDIGHEDEN EN DIGCOMPEDU

Gebaseerd op het DigCompEdu-raamwerk kunnen we een aantal STE(A)M-vaardigheden koppelen aan
digitale vaardigheden. Dat betekent dat we digitale vaardigheden kunnen ontwikkelen terwijl we ook
de STE(A)M-vaardigheden behandelen. Deze koppeling geeft meteen een 'beschrijving' van welke
eigenschappen de ingezette technologie moet hebben. Als de digitale competentie bijvoorbeeld vereist
dat informatie doorzocht en gefilterd kan worden, moeten we een technologie gebruiken die dat kan.

Ten eerste zijn er twee overkoepelende competenties die altijd aan bod moeten komen in elk project
waarbij technologie wordt gebruikt, namelijk veiligheid en probleemoplossing. De andere
gekoppelde digitale vaardigheden en STE(A)M-vaardigheden vind je hieronder, waarin we ook enkele
voorbeelden uit verschillende vakken geven.

Vragen stellen en problemen definiéren

Leerlingen gebruiken online onderzoeksdatabanken om relevante vragen te
formuleren en problemen te definiéren voor een project over de invloed van
klimaatverandering op lokale ecosystemen.

Informatievaardigheden
en datageletterdheid

Leerlingen gebruiken online enquéteplatforms om vragenlijsten te
ontwerpen en te verspreiden om gegevens te verzamelen over de publieke
opinie over overheidsbeleid voor een project over politicologie. Door de

Communicatie en - .
antwoorden te vergelijken, verfijnen ze hun onderzoeksvraag.

samenwerking

Leerlingen gebruiken gedeelde mappen en documenten om hun informatie
te verzamelen.

Modellen ontwikkelen en gebruiken

Leerlingen kunnen digitale simulaties of modellen maken om
complexe wetenschappelijke concepten te visualiseren, bijvoorbeeld met
software als Blender voor 3D-modellering.

Digitale inhoud maken
Leerlingen gebruiken augmented reality om op een kaart aan te geven waar
er bepaalde obstakels op de openbare weg zijn die hinderlijk zijn voor
rolstoelgebruikers.

Wiskundig redeneren en algoritmisch denken

Programmeren kan geintegreerd worden in projecten waarbij leerlingen
robots bouwen en programmeren om specifieke taken uit te voeren, zoals

il i) Gl het ontwerpen van een zelfrijdende auto.
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Onderzoek plannen en uitvoeren

Communicatie en
samenwerking

Leerlingen kunnen samenwerken aan projecten via online platforms zoals
Google Drive of Microsoft Teams, waar ze documenten kunnen delen,
brainstormen en feedback kunnen geven.

Axrgumentatie op basis van gegevens

Informatievaardigheden
en datageletterdheid

Leerlingen gebruiken software voor gegevensanalyse om statistische trends
te identificeren en gebruiken die als bewijs om hun argumenten te
ondersteunen in een debat over hernieuwbare energiebronnen versus
fossiele brandstoffen.

Verklaringen bouwen en

oplossingen ontwexrpen

Digitale inhoud maken

Tijdens een onderzoeksproject over 'hernieuwbare energie' gebruiken
leerlingen digitale hulpmiddelen zoals Google Earth en Padlet om
interactieve kaarten te maken met de locaties van windturbines en
zonnepanelen in hun omgeving.

Informatie verzamelen,

evalueren en communiceren

Informatievaardigheden
en datageletterdheid

Leerlingen verzamelen gegevens over de groeisnelheid van planten in
verschillende omgevingsomstandigheden met behulp van sensoren en
delen hun bevindingen via een digitale presentatie tijdens een project over
plantengroei en ecologie.

Gegevens/bewijs analyseren, voorspellen en interpreteren

Informatievaardigheden
en datageletterdheid

Leerlingen gebruiken hulpmiddelen voor gegevensanalyse om
weersvoorspellingen te doen op basis van historische meteorologische
gegevens als onderdeel van een project over klimaatmodellering

en voorspellingen.

27



Il

PROMoting twin transition through
((( Integrated steam in bilingual Secondary

PROMISED EDucation.

PROMISED PEDAGOGISCH MODEL
A. HET MODEL
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Door de eerder besproken elementen samen te voegen, introduceren we het model dat in de
onderstaande figuur wordt gepresenteerd. Het model houdt rekening met de moeilijkheden die
leerkrachten en leerlingen hebben om interdisciplinaire projecten vanuit het niets te ontwikkelen.
Daarom spreidt het PROMISED-model de verwerving van verschillende vaardigheden en competenties
van een meer 'disciplinegerichte' benadering naar een meer 'interdisciplinaire' benadering, rekening
houdend met het feit dat het gehele onderwijsleerproces in de L2 zal plaatsvinden.

4inab
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Het eerste niveau bestaat uit pijlers, de horizontale balken staan voor de verschillende vakken die
relevant zijn om de STE(A)M-competenties te ondersteunen. Ze vormen als het ware de basis voor de
kennis en vaardigheden die nodig zijn om de STE(A)M-benadering op een meer geintegreerde manier
te gebruiken. In de verschillende vakgebieden komen zowel concepten als béta/technische en
digitale vaardigheden aan bod. Aangezien dit model bedoeld is voor gebruik in tweetalige sessies,
moeten CLIL-competenties altijd aan bod komen. Dit kan worden door het gebruik van verhalen,
nieuws, enz.in een L2 die de gewenste ideeén in de vakgebieden kunnen triggeren. In al deze disciplines
is het belangrijk dat zowel de kennis als de vaardigheden voldoende herhaald en dus verankerd
worden. Dit gebeurt bij voorkeur voordat meer geintegreerde STE(A)M-activiteiten aan bod komen. Het
volgende kader laat zien hoe een aantal van de béta/technische en digitale vaardigheden in
verschillende disciplines aan bod kunnen komen.

29



Y

=

PROMISED EDucation.

D PROMoting twin transition through ko Co-funded by
(( Integrated steam in bilingual Secondary the European Union

Modellen ontwikkelen en ontwerpen

Natuurkunde: Leerlingen maken modellen om de beweging van projectielen te bestuderen door
verschillende soorten projectielen (zoals papieren raketten) te ontwerpen en te testen om te bepalen welke
het verst vliegt.

Kunst: Leerlingen modelleren driedimensionale sculpturen en analyseren evenwicht en verhouding in hun
ontwerpen, waarbij ze experimenteren met verschillende materialen en vormen om esthetische doelen te
bereiken.

Digitale vaardigheden: Groepen kunnen 3D-modelleringssoftware gebruiken om hun ontwerpen te
visualiseren en te verfijnen, zowel voor het natuurkundeproject als voor het beeldhouwwerk.

Argumentatie op basis van gegevens

Informatica: Leerlingen analyseren gebruikersgegevens van een eenvoudige app die ze hebben ontwikkeld
en stellen argumenten op over gebruikersbetrokkenheid op basis van verzamelde statistieken (zoals
gebruiksfrequentie).

Muziek: Leerlingen onderzoeken historische verkoopgegevens van muziekalbums om te beargumenteren
welk genre de belangrijkste impact had op de populaire cultuur in een bepaald decennium.

Digitale vaardigheden: Groepen maken gebruik van datavisualisatie-middelen om hun bevindingen te
presenteren, zoals grafieken of infographics, waarin de belangrijkste inzichten naar voren komen.

Verklaringen opbouwen en oplossingen ontwerpen

Technologie: Leerlingen ontwerpen een prototype voor een eenvoudig apparaat voor hernieuwbare
energie, zoals een zonneoven, waarbij de nadruk ligt op functionaliteit en efficiéntie.

Geschiedenis: Leerlingen maken een presentatie over de invloed van de Industriéle Revolutie op moderne
techniek en bespreken hoe historische vooruitgang de huidige technologieén heeft gevormd.

Digitale vaardigheden: Voor beide vakken moeten leerlingen digitale presentaties maken die hun
ontwerpen of historische analyses effectief verwoorden.
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Gegevens analyseren, voorspellen en interpreteren

Wiskunde: Leerlingen analyseren datasets met betrekking tot sportstatistieken en doen voorspellingen over
de prestaties van spelers op basis van historische gegevens.

Milieukunde: Leerlingen interpreteren gegevens over lokale klimaattrends om toekomstige
milieuveranderingen te voorspellen, zoals verschuivingen in biodiversiteit.

Digitale vaardigheden: Beide groepen gebruiken statistische software voor gegevensanalyse, waardoor ze
patronen kunnen visualiseren en voorspellingen kunnen doen.

In alle gevallen moet een CLIL-aanpak worden gebruikt waarbij taal en inhoud worden geintegreerd
en moet worden nagedacht over welke taal nodig is om de leerstof te leren.

Het tweede niveau laat zien hoe verschillende disciplines een onderwerp gezamenlijk kunnen

aanpakken. Deze vakoverschrijdende verbinding wordt gemaakt tussen minstens twee vakken, naast
het L2. De crosscutting concepts zijn de verbindende elementen. Kenmerkend voor deze manier van
werken is de combinatie van leerinhouden en activiteiten uit de verschillende vakken, waarbij de
grenzen tussen deze vakken nog vrij duidelijk zichtbaar zijn. Het resultaat ligt min of meer vast en

daardoor is de autonomie van de leerlingen beperkt. Op dit niveau wordt ook bepaald aan wel

leerdoelen (disciplinair, multi- en interdisciplinair) gewerkt zal worden en welke vaardigheden daarvoor

gebruikt zullen worden. Net als in de onderbouw van het model worden hier de noodzakelij
voorwaarden bepaald. De volgende kaders tonen enkele voorbeelden voor twee en drie vakken.

Twee onderwerpen

a. Het menselijk lichaam (Overkoepelend concept: Systemen)

In de biologieles leren leerlingen over de verschillende orgaansystemen in het menselijk lichaam. Ze doen dit
aan de hand van modellen van dissecties. Ze kunnen notities maken over hoe voedsel zich door het lichaam
beweegt (STEM-vaardigheden). Leerlingen kunnen digitale 3D-modellen of VR-simulaties gebruiken om het
menselijk lichaam op een interactieve manier te verkennen. Ze kunnen ook een tablet of computer gebruiken
voor interactie met een anatomie-app, waarmee ze menselijke organen in detail kunnen roteren, ontleden en
observeren (digitale vaardigheden).

In de muziekles componeren leerlingen korte muziekstukken die het ritme of de stroming van een bepaald
menselijk systeem weergeven, zoals de bloedsomloop of het zenuwstelsel. Ze kunnen onderzoeken hoe de
regelmatige hartslag het tempo kan inspireren, terwijl de vertakte zenuwbanen de structuur van een
compositie kunnen beinvioeden (STEM vaardigheden). Leerlingen kunnen met muzieksoftware (bv.
GarageBand, Soundtrap) soundscapes maken die de complexiteit en onderlinge verbondenheid van
menselijke systemen weerspiegelen (digitale vaardigheden).

ke

ke
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b. Chemische elementen in kunstcreatie (Overkoepelend concept: Patronen)

In Scheikunde leren leerlingen hoe chemische elementen zoals koper, ijzer en verschillende pigmenten (bv.
verf op olie- of waterbasis mengen) zich gedragen in aanwezigheid van zuurstof, zuren of basen. Deze kennis
komt direct terug in hun kunstproject, waar ze deze materialen en reacties doelbewust kunnen gebruiken om
visueel interessante en wetenschappelijk zinvolle kunstwerken te maken (bijvoorbeeld kunst die na verloop
van tijd verandert als metalen roesten of pigmenten vervagen).

In alle gevallen moet een CLIL-benadering worden gebruikt waarbij taal en inhoud worden
geintegreerd en moet worden nagedacht over welke taal nodig is om de vakken te leren.

Drie onderwerpen

a. Technologische innovaties (Overkoepelend concept: stabiliteit en verandering)

In Geschiedenis onderzoeken leerlingen hoe de Industriéle Revolutie technologische innovaties
introduceerde, zoals de stoommachine en elektriciteit, en hoe deze innovaties zowel stabiliteit als verandering
in de samenleving brachten. Ze analyseren continuiteit en verandering op gebieden als
arbeidsomstandigheden, transport en stedelijke ontwikkeling (Vaardigheden: informatie verzamelen,
evalueren en communiceren).

In Natuurkunde onderzoeken leerlingen de stabiliteit en verandering in energieomzetting, zoals in de werking
van een stoommachine. Ze analyseren hoe stabiele energieoverdracht plaatsvindt en welke variabelen (zoals
druk of temperatuur) de efficiéntie van het systeem beinvioeden, waardoor de werking verandert
(Vaardigheden: modellen ontwikkelen en gebruiken).

In Economie bestuderen leerlingen hoe technologische innovaties zoals automatisering invioed hebben op
stabiliteit en verandering in de arbeidsmarkt en productiesystemen. Ze analyseren hoe nieuwe technologieén
productieprocessen stabiliseren (door de efficiéntie te verhogen) maar ook banen doen veranderen of
verdwijnen (door automatisering) (Vaardigheden: analyseren, voorspellen en interpreteren van gegevens).
Het concept van stabiliteit en verandering verbindt deze verschillende vakken door het idee dat technologieén
zowel stabiliteit kunnen handhaven (zoals efficiéntie) als verandering teweeg kunnen brengen (zoals in
werkgelegenheid), afhankelijk van de context. Elk vak benadert dit vanuit een unieke invalshoek en ontwikkelt
verschillende béta/technische vaardigheden.

b. Cellen (Overkoepelend concept: structuur en functie)

Natuurwetenschappen, Technologie en Wiskunde zijn betrokken bij hetzelfde project 'cellen’. In dit project
worden dier- en plantencellen eerst onder de microscoop bestudeerd (natuurwetenschappen) en daarna op
grote schaal in 3D gemodelleerd (techniek). Wiskunde wordt gebruikt om de berekeningen te leren en te
oefenen die nodig zijn om het schaalmodel te maken.

In alle gevallen moet een CLIL-aanpak worden gebruikt waarbij taal en inhoud worden geintegreerd
en moet worden nagedacht over welke taal nodig is om de leerstof te leren.
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Het derde niveau bevindt zich in het dak van het mdoel. Op dit niveau worden echt geintegreerde
STE(A)M-projecten in een L2 voorgesteld, gericht op het ontwikkelen van duurzaamheidscompetenties.
Aan de ene kant is de integratie van de verschillende disciplines maximaal, d.w.z. dat leerlingen de juiste
kennis en vaardigheden uit die disciplines gebruiken, maar dat ze niet meer beseffen tot welke
disciplines die kennis of vaardigheden behoren. De schotten zijn verdwenen. Om dit te bereiken is het
belangrijk dat de onderliggende STE(A)M en digitale vaardigheden in het eerste niveau voldoende aan
bod zijn gekomen (geoefend en getoetst) en dat de crosscutting concepts begrepen zijn, in andere
contexten dan die in het dak aan bod komen.

Anderzijds is de startuitdaging ook voldoende open, d.w.z. dat er voldoende ruimte is om met bepaalde
oplossingen te komen en dat de autonomie van de leerlingen daardoor automatisch groter is. De
leerlingen zullen dus op een gepaste manier onderzoeken en ontwerpen in functie van een bredere
uitdaging uit hun meertalige en pluriculturele wereld. In ons model zou dit "dak" zich moeten richten
op problemen in verband met duurzaamheid.

In de klas wordt in een L2 het eco-fictieboek Wildwood van Colin Meloy gelezen, waaruit een probleem naar
voren komt over hoe de biotoop in de schoolomgeving is veranderd. Onderzoek doen naar de fauna en
flora van het gebied (het voorkomen van verschillende soorten in kaart brengen met een chi-kwadraat
toets) en deze vergelijken met gegevens uit andere gebieden (bijvoorbeeld via digitale databases en apps)
kan leiden tot de uitdaging om de biodiversiteit in dat gebied te vergroten. Wat moet er gedaan worden om
de soorten flora in het bijzonder te vergroten, zodat de hele voedselketen die erop gebaseerd is in
soortenrijkdom toeneemt? Leerlingen leren de "taal van het leren" die termen zou kunnen omvatten als
"moord op kraaien", "wildernis"... De "taal voor het leren" zou zinnen kunnen omvatten als "Kun je
uitleggen hoe...?", of "Wat gebeurt er als...?" en de "taal door het leren" zou het vermogen van leerlingen
kunnen omvatten om gegevens te vergelijken, hun bevindingen samen te vatten of hun oplossingen aan de
klas te presenteren.

Leerlingen moeten ook de 8 STE(A)M-vaardigheden beheersen en verschillende crosscutting concepts
komen aan bod - oorzaak en gevolg; schalen, systemen, structuur en functie; stabiliteit en
verandering. Ook kunnen diverse digitale competenties worden ontwikkeld, in het bijzonder met
betrekking tot informatievaardigheden en datageletterdheid, communicatie en samenwerking en
digitale inhoud creéren. Wat meertalige competenties betreft, .... Tot slot kan het probleem studenten
helpen om hun duurzaamheidscompetenties te vergroten, waarbij de nadruk ligt op strategisch denken
bij het ontwerpen van hun oplossingen.

Op alle niveaus van het PROMISED-model moeten de leerstrategieén en steigers voor het toepassen
van de ClIL-aanpak, inclusief het taaldrieluik, vooraf worden bepaald door leerkrachten van
verschillende vakken. Samenwerking van twee of meer leerkrachten (afhankelijk van het niveau) biedt
mogelijkheden om te plannen en samen te werken om deze integratieve manier van leren te
waarborgen. Leerkrachten kunnen samen garanderen dat leerlingen niet alleen de inhoud leren, maar
ook de taalvaardigheden ontwikkelen om de inhoud diepgaand te begrijpenin een L2. Leerlingen zullen
dus taal- en inhoudscompetenties op een geintegreerde manier ontwikkelen.
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B. INCLUSTIEKWESTIES

Een STE(A)M + CLIL klas kan om veel redenen een bijzondere uitdaging zijn voor leerlingen, niet in de
laatste plaats vanwege de taalvaardigheid van individuele leerlingen en daarom zouden verschillende
inclusiestrategieén onder andere het volgende kunnen inhouden:

e Gedifferentieerde instructie, bijvoorbeeld door vereenvoudigde tekst of uitleg, gevarieerde
bronnen en taken, gepersonaliseerde leerresultaten of andere activiteiten die zijn afgestemd
op specifieke leer(on)vaardigheden.

e Gebruik van materialen en bronnen die rekening houden met de stijlen en voorkeuren van
verschillende leerlingen.

e Groepswerk en collaboratieve activiteiten, taken en projecten die peer support en leren
aanmoedigen.

e Steektechnieken, die helpen voort te bouwen op voorkennis en het leren te koppelen aan
andere situaties.

e Aangepaste beoordelingsmethoden om tegemoet te komen aan specifieke leerbehoeften.

e Integratie van translanguaging (of code switching) om het leren en verwerven van
fundamentele inhoud en vaardigheden te ondersteunen.

e Stimuleren van zelfsturing en autonomie van de leerling, inclusief het stellen van doelen, en
vertrouwdheid met en beheersing van alle benodigde bronnen.

e |CT-middelen implementeren om taal- en inhoudsvaardigheden te bevorderen.

Hoewel taalniveau, cognitieve vaardigheden en de voorkeuren van leerlingen belangrijke
aandachtspunten zijn in de CLIL klas, impliceert de focus op diversiteit en inclusie ook motivatie
genereren en zinvolle leermogelijkheden creéren in een context die gastvrij is voor alle leerlingen en
waarin iedereen zich geaccepteerd voelt.

Bovendien is aandacht voor diversiteit in de CLIL klas een cruciaal aspect van de onderwijspraktijk, wat
de toewijding aan inclusiviteit en gelijkheid in het onderwijs in een land als Spanje weerspiegelt (Casas
Pedrosa & Rascon Moreno, 2023). CLIL programma's zijn gericht op het gelijktijdig onderwijzen van
zowel vakinhoud als taal, vaak in een doeltaal zoals het Engels, terwijl tegemoet wordt gekomen aan
de verschillende behoeften en mogelijkheden van leerlingen.

Aan de inhoud aangepaste taal en visuele hulpmiddelen

Hoewel de overweging van aan de inhoud aangepaste taal gerelateerd kan zijn aan het eerder
besproken onderdeel in termen van differentiatie, vereist de aard van CLIL-onderwijs dat we ons
specifiek op dit gebied richten. Het is essentieel dat de taal in de klas wordt aangepast aan de huidige
taalvaardigheid van de leerlingen. Deze aanpassing kan het volgende inhouden:

o Duidelijke instructies gebruiken
e Belangrijke termen vooraf aanleren aan het begin van een sessie
e Onnodig complexe verklaringen vermijden
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e Herhaling, synoniemen en parallelle uitdrukkingen gebruiken

e Breed inzetten van visuele hulpmiddelen en multimodale middelen en lichaamstaal
e Diagrammen, grafieken, tabellen, mindmaps, enz. gebruiken

e Strategisch gebruiken van L1

e |CT-middelen gebruiken

Dit zijn slechts enkele van de mogelijke strategieén die we kunnen gebruiken om de toegang tot de
inhoud voor alle leerlingen te vergemakkelijken. Daarnaast kunnen we de behoefte aan training
vermelden, niet alleen in algemene aspecten van CLIL, maar ook op het specifieke gebied van aandacht

voor diversiteit en differentiatie in vakken die worden onderwezen in een vreemde taal.

Het

belangrijkste idee hier is om de betrokkenheid van leerlingen en de taal- en inhoudelijke verwerving te
verbeteren door rekening te houden met en zich aan te passen aan bestaande beperkingen in

taalvaardigheid.
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ENKELE ACTIEVE METHODOLOGIEEN

In dit hoofdstuk worden enkele actieve methodologieén gepresenteerd die in het onderwijs gebruikt
kunnen worden. Deze methodologieén zijn allemaal gebaseerd op het idee dat leerlingen actief
betrokken moeten zijn bij hun eigen leren. Ze moeten worden aangemoedigd om kritisch na te denken,
problemen op te lossen en samen te werken met anderen.

De volgende actieve methodologieén worden in de tekst besproken:

Lesmethode Beschxijving

CLIL Onderwijzen van vakken in een vreemde taal
Storytelling Lesgeven via verhalen

Onderzoekend leren Lesgeven door vragen te stellen en te onderzoeken
Sociaal en historisch bewustzijn Onderwijs over samenleving en geschiedenis
Modelleren Lesgeven door modellen te creéren

Engineering Lesgeven door dingen te ontwerpen en te bouwen
Design thinking Lesgeven door problemen creatief op te lossen
Coding Lesgeven door computerprogramma's te schrijven

Deze actieve methodologieén kunnen gebruikt worden in verschillende onderwijsomgevingen, zoals
scholen, universiteiten en programma's voor volwassenenonderwijs. Ze kunnen ook worden gebruikt
om les te geven in verschillende vakken, zoals wiskunde, wetenschap, taalvaardigheid en sociale
studies.

A.CLIL

CLIL verwijst naar situaties waarin vakken of delen van vakken worden onderwezen in een vreemde
taal (Marsh, 1994). Vanuit deze methodologische benadering bereiken leerlingen een optimaal niveau
van cultureel begrip, er wordt rekening gehouden met taaldiversiteit en het is een poging om de
beperkingen van traditioneel onderwijs te overwinnen door het curriculum te integreren. Een van de
meest fundamentele overwegingen is dat er een evenwichtige behandeling moet zijn tussen vier
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belangrijke gebieden, namelijk: a) inhoud, b) communicatie, c) cognitie en d) cultuur (zie Coyle, Hood &
Marsh, 2010), die worden weergegeven in figuur 1.

Content

Curricular matter from Communication

specific subjects L. L.
Provision of support for specific

Same for CLIL/non-CLIL classes. language to understand, interact,
Intended to provide learners with produce and mediate tasks in a
knowledge, skills, values, and enable CLIL context.

own contributions.

Cognition Culture
Contents not simply memorised Awareness, understanding and expression
or understood of different individual and collective

Higher order thinking skills which cultural elements.

involve knowledge-processing - Appreciation of own identity and open
evaluation and creativity must also be attitude towards otherness.
developed.

Figuur 1: De 4 C's Gebaseerd op Coyle, Hood & Marsh (2010)

Inhoud vormt de ruggengraat van elk onderwijsprogramma. Ze moet daarom centraal staan in alle
pedagogische besluitvormingsprocessen. In dit type scenario vergemakkelijkt het onderwijzen van
vakinhoud via de L2 meer natuurlijke vormen van taalverwerving; maar hier is het noodzakelijk om
ervoor te zorgen dat leerlingen alle noodzakelijke vakspecifieke kennis en vaardigheden verwerven.

In termen van communicatie gaat het om gecontextualiseerde, functionele en authentieke
ontmoetingen met de L2 en over het algemeen om het activeren van de receptieve, productieve,
interactieve en bemiddelingsvaardigheden van leerlingen. Het is belangrijk om hier te vermelden dat,
hoewel de vakleerkrachten niet optreden als taalleerkrachten, ze zich wel bewust moeten zijn van de
noodzaak van basale taalkundige stimulerende situaties, zoals zorgen voor begrijpelijke input en hoge
maar redelijke verwachtingen koesteren voor de interactie en output van de leerling.

De cognitieve ontwikkeling van leerlingen verbeteren is een ander fundamenteel uitgangspunt van CLIL,
en in deze setting moeten leerlingen hun hogere orde denkvaardigheden ontwikkelen (zie Coyle, Hood,
& Marsh, 2012). Taken die bijvoorbeeld analyse, synthese en creatieve antwoorden vereisen, worden
gecombineerd met communicatieve handelingen in de L2 en dit vereist vaak een relatief hoge tolerantie
voor taalfouten, vooral bij cognitief uitdagende taken.
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Actief samenwerkend leren Ten slotte zijn cultureel begrip,

Leerlingen moeten actief betrokken zijn en zinvolle, bewustzijn en expressie een integraal
doelgerichte taken uitvoeren die inhoud en onderdeel van CLIL-onderwijs. Het
taalverwerving tegelijkertijd ontwikkelen. ontdekken en kritisch bewust zijn van
Voorbeelden van codperatieve en collaboratieve nieuwe concepten, verschillende
activiteiten of taken: benaderingen of verschillende waarden
Op onderzoek gebaseerde groepspresentaties en gedragingen kan het perspectief van

Puzzel- of informatiekloof-activiteiten

. ) leerlingen verrijken en hen helpen een
Rollenspel simulaties

Probleemoplossende taken genuanceerdere benadering te
Creatie van multimedia-inhoud ontwikkelen van het leren van inhoud,
Cgmblﬁeerde technologische ontwerpen met artistieke het oplossen van problemen en
dimensies. ) ]

Debatten en discussies interactie met anderen.

Geintegreerde taken
Concept- of mindmaps
Praktische activiteiten resultaten van CLIL-gebaseerd onderwijs

Zoals eerder besproken, zijn de

Portfolio's sterk afhankelijk van een groot aantal
variabelen, waaronder de leeftijd,
interesses en vaardigheden van de
leerling, de training van de leerkracht en

de betrokken vakken, evenals de beschikbare middelen en materialen. Hoewel dit waar is, zijn er een
aantal principes die als fundamenteel worden beschouwd om CLIL onder optimale omstandigheden te
laten plaatsvinden.

De 4 C's in actie

Onderwerp: Sociale Wetenschappen

Inhoud: Mensenrechten: Universele Verklaring van de Rechten van de Mens

Communicatie: Specifieke woordenschat. Modale werkwoorden om rechten en verantwoordelijkheden te
bespreken

Cognitie: De principes van mensenrechten analyseren.

Cultuur: Onderzoek van mensenrechtenkwesties in verschillende landen en culturele reacties

Gebruik van ICT en technologie: Online databases, tools voor het vertellen van digitale verhalen,
interactieve mensenrechtenplatforms. Genially

Voorbeelden van projecten: Onderzoek en presenteer casestudies over mensenrechten met behulp van
digital storytelling tools en maak een interactieve presentatie over de Universele Verklaring van de Rechten
van de Mens in een vreemde taal.

Het is mogelijk om een verscheidenheid aan activiteiten en projecten te ontwerpen in de CLIL klas, in
het bijzonder afgestemd op ICT om de motivatie en interesse van leerlingen aan te moedigen. De
positieve effecten op de motivatieniveaus en het leren van de leerinhoud zijn direct gerelateerd aan
het ontwerp van de activiteiten en materialen in de klas, evenals aan de juiste toepassing van
leerstrategieén en steigers, d.w.z. activiteiten die gezamenlijke bijdrages, samenwerking, integratie van
inhoud en vreemde taal en mogelijkheden voor participatie bevorderen. Het geintegreerde onderwijs
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van taal en leerinhoud bevordert inderdaad het ontstaan van mogelijkheden voor de ontwikkeling van
cognitieve vaardigheden en creatief denken van leerlingen.

Geintegreerde planning kan op verschillende niveaus plaatsvinden. Voor een individueel vak kan deze
planning de integratie van sleutel- en specifieke competentiegebieden van basiskennis inhouden,
samen met de eerder genoemde aandachtspunten communicatie, cognitie en cultuur. Het komt echter
steeds vaker voor dat leerkrachten en scholen kiezen voor een benadering van curriculaire integratie.
In essentie kan dit betekenen dat twee of meer leerkrachten van verschillende gebieden samenwerken
aan een gezamenlijk project met activiteiten die betrekking hebben op vakspecifieke competenties.

B. STORYTELLING

Verhalen vertellen is een van de oudste vormen van communicatie en leren, de mensheid heeft altijd
zijn toevlucht genomen tot het vertellen van verhalen om de wereld te onderwijzen en te begrijpen. We
zijn tenslotte wezens die verhalen vertellen (Bruner, 2003). De integratie van literaire teksten in het
onderwijs van L2 op de secundaire school kan de verbeelding van leerlingen stimuleren, autonome
reflectie aanmoedigen en hen in staat stellen hun eigen conclusies te trekken. Naast cognitieve
ontwikkeling hebben de leerlingen de mogelijkheid om niet alleen hun communicatie in een andere
taal te verbeteren, maar ook hun begrip van andere culturen.

Storytelling integreren in het taalonderwijs ontwikkelt de communicatie en kan dienen als een rode
draad voor het opbouwen van kennis (Greca & Sanz, 2022). Deze verhalen zijn te vinden in verschillende
formaten of genres die ons in staat stellen om ons aan te passen aan de interesses van onze leerlingen.
Strips en grafische romans zijn verhalende genres die een effectief hulpmiddel zijn bij het leren van een
taal. Leerlingen in het secundair onderwijs tonen vaak een grote interesse in dit soort publicaties, wat
zorgt voor een positieve houding en meer motivatie in de klas. Dit type verhaal gebruikt een
dynamische taal, met twee verschillende codes, verbaal en visueel, die opeenvolgend en
complementair zijn georganiseerd om het begrip en het leren te vergemakkelijken. Deze kenmerken
maken het lezen snel en onderhoudend. Het lezen van beelden zal de leerlingen in staat stellen om de
informatie die tot hen komt te begrijpen en te ordenen, wat hen zal dwingen om informatie te
selecteren, beslissingen te nemen en de tekst die voor hen ligt te interpreteren (Fischbach, 2015).

We mogen echter niet vergeten dat de leerkracht essentieel is voor de juiste interpretatie van de
beelden. Soms kunnen deze een uitgesproken symbolisch en cultureel karakter hebben dat correct
geinterpreteerd moet worden. Aan de andere kant gebruiken strips codes die door de lezer zijn
vastgesteld en geaccepteerd, zoals vignetten, tekstballonnen, labels, plattegronden, onomatopeeén of
visuele metaforen om bepaalde informatie over te brengen. Deze heterogeniteit van inhoud -
linguistisch, iconisch en cultureel - zal zowel individueel als codperatief werk in de klas bevorderen.
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Pedagogische functies toegeschreven aan strips in 12

Stripverhalen zijn een bekend en alledaags materiaal.
Enkele narratieve mogelijkheden van Ze hebben een aangenaam en onderhoudend
strips en grafische romans ontwerp, dat gemakkelijk te interpreteren is omdat

Superhelden (Avengers van Don Heck, Jack het beeld het vergemakkelijkt om het verhaal te

Kirby en Stan Lee's Avengers) Literaire begrijpen en te contextualiseren. Dit vertaalt zich in
klassiekers (Anne of Green Gables van een grotere motivatie voor de leerlingen, omdat het
g/loazr(i)ih Marsden en Brenna Thummler, materiaal is dat meestal aan hun voorkeuren en
Historische thema's (Catherine's War door interesses voldoet. De leesgewoonte van leerlingen
Julia Billet en Claire Fauvel, 2018), in een vreemde taal wordt versterkt door de
Sociale thema's (When Stars are Scattered veelzijdigheid van onderwerpen en leesmateriaal.

door Victoria Jamieson en Omar

Mohamed, 2021)
Milieu (Gaia. Diosa de la Tierra door Imogen gebruik van dit type narratief genre is dat we deze

en Isabel Greenberg, 2022) werken in verschillende talen kunnen vinden.

Een ander voordeel dat we tegenkomen bij het

Stripverhalen en beeldromans gebruiken in

taalonderwijscontexten om  onderwerpen uit
verschillende vakken te behandelen, is een potentieel waardevolle keuze voor de ontwikkeling van
Content and Language Integrated Learning (CLIL) in het secundair onderwijs. Strips kunnen effectieve
hulpmiddelen zijn om literaire, historische, wetenschappelijke of wiskundige concepten visueel en
boeiend te onderwijzen. De culturele component in de strip wordt zichtbaar dankzij de integratie van
culturele elementen in de verhalen en de aanwezigheid van verschillende personages en contexten. De
culturele aspecten worden opgeroepen door de beelden die landschappen, steden, kleding,
interpersoonlijke relaties... voorstellen. Deze informatie wordt doorgegeven aan de lezer die bruggen
bouwt voor wederzijds begrip en die multicultureel bewustzijn ontwikkelt.

Het leren en verwerven van taal mogen we

4 )

niet vergeten. De input waaraan leerlingen . o .
Ecologie en duurzaamheid via mangastrips

worden blootgesteld heeft een verbale en

iconische aard, wat het gemakkelijker maakt Nausicda ofthe Va//ey ofthe Wind van Hayao

om de boodschap van de strip te begrijpen. Miyazakide is een fantasy-genre. Het weerspiegelt
een wereld die niet erkend wordt als gevolg van
de wereldwijde ineenstorting zoals gebruikelijk in
en maakt de gelijktijdige introductie van het dystopische genre waar de natuur een zeer
woordenschat, taalstructuren en sociaal- belangrijke rol speelt in het herstellen van het
evenwicht. In dit geval hebben we te maken met
een mangastrip, dat wil zeggen uit de Japanse
cultuur, dus de manier van benaderen verschilt
taalinhoud binnen communicatieve situaties van westerse strips. Het culturele gewicht is in dit
en wordt op deze manier gebruikt in de geval duidelijk zichtbaar in het lezen van de strip
zelf, omdat deze wordt gelezen door het boek aan

het einde open te slaan, van rechts naar links.
ontworpen voor de ontwikkeling van \ )

Dit medium beeldt communicatiesituaties uit

culturele aspecten mogelijk. Dit materiaal
biedt de mogelijkheid om te werken aan

taalles. Enkele van de activiteiten die zijn

taalvaardigheden zijn: het transcriberen van
inhoud in een indirecte stijl, werken aan
intonatie door het lezen van tekstballonnetjes, het gebruik van stomme strips - Emigrantes (Shaun Tan,
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2006) - en de leerlingen vragen zich de gedachten van de personages voor te stellen, tekst uit
tekstballonnetjes verwijderen om een dialoog te creéren, een paneel uit een reeks verbergen zodat ze
het verhaal kunnen afmaken met de gegevens die de rest van de panelen oplevert, enz. Het zal ook
nodig zijn om te werken aan de visuele taal van de strip, zodat we kunnen werken met de panelen, de
kadrering, de shots, de gezichtshoek, de bewegingslijnen of de gebaren.

=

EDucation.

Bij het selecteren van strips of graphic novels om mee te werken in de L2 klas in het secundair onderwijs,
moeten we rekening houden met verschillende criteria die pedagogisch succes garanderen. Ten eerste
is het belangrijk om werken te kiezen die passen bij het taalniveau van de leerlingen. Bovendien moeten
de geselecteerde teksten een aanvaardbare uitdaging vormen voor de leerlingen, zodat ze onder
begeleiding van de leerkracht nieuwe culturele, taalkundige en inhoudelijke kennis kunnen verwerven.
En natuurlijk moeten ze van verhalende en artistieke kwaliteit zijn.

Net als bij andere literaire genres moeten we, om tot een correct begrip en interpretatie van de tekst
te komen, een reeks activiteiten ontwerpen die dit doel garanderen. Hiertoe onderscheiden we de
volgende stappen voor het werken met strips (Giovannini et al., 1996):

Activiteiten voor het lezen: stimulans die

leerlingen motiveert om de strip te lezen.
Vraag of ze dit genre kennen, of ze strips of
graphic novels hebben gelezen, welke titels ze
hebben gelezen, enz.

Toon de tekening van de cover die de titel
bedekt en vraag hen een titel voor te stellen of
een hypothese te formuleren over welk
onderwerp het zal gaan.

Werk met emoties door hen te vragen welke
gevoelens de cover of titel bij hen oproept.
Werk met de informatie van de auteur(s).

In deze fase werken studenten aan verschillende
taalvaardigheden zoals luisteren volgens de
richtlijnen van de leerkracht, mondelinge
expressie bij het beantwoorden van de vragen
die in de klas worden gesteld, lezen om
informatie te verkrijgen en schrijven, waarbij
studenten sommige vragen schriftelijk moeten
beantwoorden in plaats van mondeling.

Activiteiten tijdens het lezen: om de tekst te
begrijpen die de leerlingen onder ogen krijgen.
Vraag hen de hoofd- en bijpersonages te
identificeren en ze fysiek en psychologisch te
beschrijven.

Analyseer de strippanelen (betekenissen van de
verschillende tekstballonnen op basis van hun
ontwerp, kinetische lijnen, visuele metaforen,
kleurgebruik en typografie).

Identificatie van emoties in de personages door
de artistieke stijl.

Stijlen  binnen het werk: esthetische
veranderingen wanneer de toon van het verhaal
verandert.

Culturen vergelijken: noem de verschillen die ze
vinden in hun cultuur, hoe mensen zich kleden,
hoe de straten eruit zien, het landschap...

Activiteiten na het lezen: Leerlingen denken na over hun leesreis en de inhoud die ze hebben verworven.
Organiseer een discussie over de lezing (thema, personages die ze het leukst of minst leuk vonden, andere
werken die ze gelezen hebben en waarmee ze het in verband zouden kunnen brengen, enz.)

Maak een strip waarin ze de plot van het werk samenvatten met ICT-middelen (Canva, Pixton of Creately

waarmee je strips kunt maken).

Ontwerp een trailer voor het boek om andere klasgenoten aan te moedigen het boek te lezen.

Interview een van de personages in het boek.

Schrijf een korte tekst waarin de leerlingen uitleggen welke moeilijkheden ze hebben ondervonden bij het

lezen, zowel in de verbale als in de visuele code.
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Strips in een L2 zijn een zeer veelzijdig hulpmiddel waarmee we kunnen werken aan verschillende
inhouden en dat we kunnen aanpassen aan het niveau van de leerlingen. Bovendien heeft het visuele
ondersteuning die het gemakkelijker maakt om de boodschap te begrijpen en die het
inferentievermogen van onze leerlingen ontwikkelt. Het is een materiaal dat groepswerk en delen
bevordert en dat socialisatie en cohesie tussen de leden van de klas stimuleert.

C. ONDERZOEKEND LEREN IN NATUURWETENSCHAPPEN

Onderzoekend leren is een leerlinggerichte onderwijsmethodologie die nieuwsgierigheid, onderzoek
en autonome ontdekking stimuleert. In plaats van passief informatie te ontvangen, nemen leerlingen
actief deel aan het leerproces door vragen te formuleren, problemen te onderzoeken en oplossingen
te zoeken. Deze benadering is gebaseerd op het idee dat kennis het best wordt opgebouwd als
leerlingen diep betrokken zijn bij de inhoud en het geleerde kunnen koppelen aan hun eigen ervaringen
en contexten. De belangrijkste fasen van onderzoekend leren komen overeen met de acht STEM-
vaardigheden.

Problematizing a situation:
Students begin with a situation
relevant and challenging that presents
a problem or an open-ended question.

2

Communication of data and conclusions:
Finally, students present their
findings and conclusions through

various forms of communication, such
as written reports, oral
presentations, and visual displays.

Analysis and interpretation of
collected data:
Students analyze and interpret the
data , becoming evidence that supports
or rejects their original hypotheses.

N

Experimentation:

AN

Formulation of initial explanations
and hypotheses:

Based on the problematizing situation,
students formulate initial
explanations and generate hypotheses
that attempt to explain the phenomenon
or solve the problem posed.

Information search for
building evidence:

Students look for data and evidence
that support or refute their
hypotheses. This process may include
searching in books, articles, the
internet, and consulting with experts.

/

Students design and conduct
experiments to test their hypotheses,
to obtain empirical data that can
confirm or refute their initial
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Als de hypothese na analyse van de gegevens wordt weerlegd, kunnen leerlingen nieuwe hypothesen
opstellen en het onderzoeksproces voortzetten. Bovendien kan het voltooien van het
onderzoeksproces leiden tot conclusies die nieuwe probleemsituaties openen, waardoor voortdurende
verkenning en ontdekking worden aangemoedigd.

Bovendien erkent de methodologie dat kennis actief en betekenisvol wordt geconstrueerd.
Leerlingen absorberen niet alleen informatie; ze verwerken, interpreteren en contextualiseren het
binnen hun eigen ervaringen. Dit proces wordt vergemakkelijkt door samenwerkingsactiviteiten,
reflectie en de toepassing van geleerde concepten op echte problemen. Bovendien legt onderzoekend
leren een sterke nadruk op het oplossen van authentieke problemen. Door het leren te koppelen aan
scenario's uit de echte wereld, begrijpen leerlingen het praktische nut van hun kennis terwijl ze hun
kritisch denken en probleemoplossende vaardigheden aanscherpen. Metacognitie en reflectie spelen
ook een cruciale rol in deze aanpak. Leerlingen worden aangemoedigd om na te denken over hun
leerproces, effectieve strategieén te identificeren en deze waar nodig aan te passen. Dit versterkt de
vaardigheden voor onafhankelijk en zelfregulerend leren, wat bijdraagt aan zowel academisch succes
als persoonlijke groei.

Tenslotte erkent onderzoekend leren de diversiteit van leerlingen en wordt aanpassing en flexibiliteit
in onderwijsmethoden erdoor bevorderd. Leerkrachten moeten inspelen op individuele behoeften van
leerlingen en hun aanpak daarop aanpassen om inclusiviteit en betrokkenheid voor alle leerlingen te
garanderen.

Implementatie van onderzoekend leren

Soorten onderzoekend leren

Open onderzoek: begint met vragen van leerlingen, gevolgd door het ontwerpen van een onderzoek, het
uitvoeren en communiceren van de resultaten. Leerlingen besluiten bijvoorbeeld de koolstofvoetafdruk van
hun school te onderzoeken. Ze stellen vragen, formuleren hypotheses, ontwerpen experimenten, analyseren
gegevens en komen tot conclusies.

Begeleid onderzoek: de leerkracht helpt leerlingen bij het ontwikkelen van onderzoek (meestal kiest de
leerkracht de onderzoeksvraag en soms het ontwerp van de experimenten). De leerkracht stelt bijvoorbeeld
voor om de wrijvingscoéfficiént van verschillende materialen te bestuderen. Ze kan ook de experimentele
omgeving voorstellen. Leerlingen voeren het experiment uit, verzamelen en analyseren gegevens en trekken
uiteindelijk conclusies.

Gekoppeld onderzoek, waarbij een geleid onderzoek wordt gecombineerd met een open onderzoek, is
nuttig om een bepaald concept, idee of norm te onderzoeken, omdat het de leerkracht is die de sturende
vraag kiest om te onderzoeken.

De effectieve implementatie van onderzoekend leren in de klas vereist zorgvuldige planning. Eerst is
het nodig om leerdoelen te identificeren, relevante onderwerpen te selecteren, de benodigde bronnen
te bepalen en een duidelijk actieplan te ontwerpen. Het is belangrijk dat leerlingen weten welke stappen
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ze moeten volgen om de activiteit te voltooien, van het formuleren van vragen tot het presenteren van
resultaten. Aangezien onderzoekend leren samenwerking inhoudt, is het ook belangrijk om duidelijke
rollen toe te wijzen binnen de groep om samenwerking en een eerlijke taakverdeling aan te moedigen.
Ongeacht het type onderzoek, zorg voor een zekere mate van flexibiliteit zodat leerlingen verschillende
benaderingen en oplossingen voor de gestelde problemen kunnen verkennen. Tot slot is voortdurende
beoordeling essentieel om de voortgang van leerlingen te bewaken en tijdig feedback te geven die groei
en verbetering stimuleert. In de context van onderzoekend leren kan beoordeling verschillende vormen
aannemen, waaronder observatie, eindproducten, zelfbeoordeling en beoordeling door
medeleerlingen.

D. ONDERWIJS IN EEN SOCIAAL EN HISTORISCH KADER

Sociale Wetenschappen onderwijzen in het secundair onderwijs vormt een belangrijke uitdaging voor
leerkrachten. Waar de Sociale Wetenschappen traditioneel beperkt bleven tot het leren van
aardrijkskunde en geschiedenis, bieden ze de mogelijkheid om een meer globale aanpak te integreren
gericht op alomvattend leren. Of het nu gaat om geschiedenis of aardrijkskunde, het is cruciaal om je
af te vragen waarom en met welk doel deze vakken worden onderwezen. Het doel van het onderwijs in
de Sociale Wetenschappen moet gericht zijn op de vorming van burgers die kritisch en verantwoordelijk
zijn en zich actief inzetten voor het welzijn en de ontwikkeling van de samenleving. Dit houdt niet alleen
in dat kennis wordt overgedragen, maar ook dat vaardigheden voor analyse en reflectie op de sociale
werkelijkheid worden gestimuleerd. Studenten moeten leren de sociale, historische en politieke
fenomenenin vraag te stellen, te evalueren en te begrijpen die hun leven en gemeenschap beinvioeden.
Bovendien moeten ze zich ontwikkelen als individuen die zich bewust zijn van hun rechten en
verantwoordelijkheden, die bereid zijn deel te nemen aan democratische processen en constructief bij
te dragen aan sociale verandering.

Volgens Bain (2005) moeten geschiedenisleraren in staat zijn om hun leerlingen te leren hoe ze
geschiedenis kunnen begrijpen door historische problemen op te lossen. Dit houdt niet alleen in dat ze
complexe geschiedkundige onderwerpen moeten behandelen, maar ook dat ze rekening moeten
houden met de eigen context van de leerlingen. Een van de belangrijkste problemen bij het onderwijzen
van geschiedenis is de diepe kloof tussen het verleden en het heden. Het verleden wordt vaak
voorgesteld door een verzameling gegevens, data en figuren, meestal mannelijk en in
leiderschapsrollen. Voor de meeste jongeren is het een uitdaging om zich in te leven in een context die
zo anders is dan hun eigen context.

Het problematiseren van de inhoud maakt een verbinding mogelijk tussen het verleden en het heden,
waardoor een diepgaande analyse van de inhoud via de evolutie van sociale waarden mogelijk wordt.
Santisteban (2019) geeft het voorbeeld van het bestuderen van het Romeinse Rijk door middel van het
concept van de "barbaar", waardoor we kunnen nadenken over de term en analogieén kunnen vinden
in de hedendaagse samenleving. Daarom zouden lessen geschiedenis, aardrijkskunde en Sociale
Wetenschappen laboratoria worden om te oefenen met het oplossen van sociale problemen
(Santisteban, 2019). Deze aanpak vereist dat leerkrachten en leerlingen omgaan met informatie vanuit
verschillende perspectieven en disciplines, waarbij verschillende informatiebronnen worden gebruikt.
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Om terug te komen op het vorige voorbeeld: het begrip "barbaar" dat door de Grieken werd gebruikt,
verwees naar de onleesbare spraak van buitenlanders. Vandaag de dag is de term geévolueerd, maar
het is interessant om te analyseren of de houding ten opzichte van buitenlanders ook is veranderd. Dit
stelt ons in staat om het in verband te brengen met de constructie van identiteit, de huidige situatie van
veel landen die migranten ontvangen en sturen, en hoe de kwestie wordt aangepakt in de nationale en
internationale politiek. Deze studie kan worden uitgevoerd met behulp van primaire bronnen zoals
sociale netwerken, de pers, archeologisch materiaal en oude teksten.

In die zin dient onderzoek als een methode voor sociale analyse die verder gaat dan alleen het uit het
hoofd leren van gegevens en conceptuele definities, wat ineffectief en verouderd is gebleken om sociale
fenomenen te begrijpen. We moeten onze leerlingen leren om deducties en gevolgtrekkingen te maken
uit informatie om zo tot kennis te komen. We geven ze niet de inhoud, maar de middelen om die te
creéren. Onderzoek stelt een leerproces voor dat begint met actuele sociale problemen om inhoud te
selecteren, de evolutie ervan te analyseren en oplossingen voor de toekomst voor te stellen. Dit werk
is effectiever wanneer verschillende bronnen worden gebruikt (grafieken, tabellen, archeologisch
materiaal, historische documenten, kaarten...). Leerkrachten moedigen zo discussie en analyse aan die
leiden tot nieuwe vragen, benaderingen en mogelijke oplossingen voor het gepresenteerde probleem.
Het is van cruciaal belang om het werk in de klas niet te beperken tot louter academische doelstellingen,
maar de mogelijkheid te overwegen om directe acties te ondernemen als antwoord op het gestelde
probleem. Dit wordt de definitieve ontmoeting tussen het verleden, het heden en de toekomst.

1.Selecting content

6.Taking action in the 2. Conect past-present-future
social context (problematizing content)

REAL SOCIAL
PROBLEMS

3.Use of different sources
5.Proposing solutions (graphics, maps, social media,
historical documents...)

4. Asking questions, creating
debate, developing hypothesis
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Zo kan de studie van de Tweede Wereldoorlog benaderd worden vanuit een actuele maatschappelijke
kwestie zoals de oorlog in Oekraine. De geopolitiek van het moment is weliswaar anders, maar er zijn
wel verbanden te leggen met betrekking tot onder andere de bevordering van culturele identiteit of de
impact op de burgerbevolking. Beide aspecten kunnen worden behandeld aan de hand van
persberichten, commentaren en foto's die op sociale media zijn gepubliceerd, evenals kaarten,
historische documenten, brieven, interviews, enz. Van daaruit kunnen leerkrachten, gewapend met
verschillende hulpmiddelen, het debat en de formulering van nieuwe vragen bevorderen, wat leidt tot
een diepere argumentatie om te proberen oplossingen te bieden voor het probleem in kwestie. Als we
het eerder genoemde conflict als voorbeeld nemen, werd het beeld van een zwangere vrouw die
vluchtte voor een bombardement in Oekraine het middelpunt van de media-aandacht, waardoor een
netwerk van verkeerde informatie in de Russische media ontstond, waarin werd beweerd dat de vrouw
een actrice was. Dit voorbeeld kan dienen als katalysator voor een klassikaal debat over het gebruik
van informatie door de media tijdens de Tweede Wereldoorlog. De didactische mogelijkheden zijn
talrijk, waarbij verschillende middelen zoals debat, onderzoek, simulaties, enz. kunnen worden ingezet.

Door af te stappen van de reductionistische kijk op geschiedenis, die bijna uitsluitend gericht is op de
publieke sfeer, kunnen we een perspectief aannemen dat gebaseerd is op het begrijpen van sociale
relaties en praktijken. Dit bevordert een holistische kijk die kritische denkvaardigheden ontwikkelt en
verantwoordelijke acties aanmoedigt die geéngageerd zijn in de sociale context. Daarom is de analyse
van sociale onzichtbaarheid en afwezige identiteiten essentieel voor het vormen van tegenverhalen
gebaseerd op sociale rechtvaardigheid en mensenrechten. Deze tegenverhalen dienen als alternatief
voor haat-zaaiende taal, die vaak gericht is op vrouwen en de LGBTQ+ gemeenschap, en zijn gericht op
sociale actie en de ontwikkeling van kritisch denken. In het geschiedenisonderwijs is het essentieel om
de aanwezigheid van groepen in maatschappelijk kwetsbare situaties te herkennen en zichtbaar te
maken om de verspreiding van haat-zaaiende taal te voorkomen.

Geschiedenis integreren in de studie van een tweede taal door middel van CLIL verbetert niet alleen de
taalvaardigheden van leerlingen, maar helpt ook bij het ontwikkelen van essentiéle competenties voor
academische en persoonlijke groei. Historische verhalen zijn fundamenteel voor de ontwikkeling van
begrijpend lezen en luisteren, maar ook voor schriftelijke en mondelinge uitdrukking. Leerlingen zullen
moeten vertellen, beschrijven en argumenteren over historische gebeurtenissen in een andere taal dan
hun moedertaal, wat leidt tot de ontwikkeling van communicatie- en argumentatievaardigheden. Het is
cruciaal om informatie te ordenen en logisch te presenteren, inhoud te synthetiseren en aan te passen
aan de context.

Bovendien is het leren van geschiedenis, en Sociale Wetenschappen in het algemeen, bijzonder
interessant voor de ontwikkeling van kritisch denken en analytische vaardigheden. De inhoud van het
vak vereist interpretatie en analyse van gebeurtenissen uit het verleden: leerlingen moeten
verschillende informatiebronnen evalueren, complexe concepten hanteren en deze duidelijk
uitdrukken in een tweede taal. Het is belangrijk dat leerlingen deelnemen aan debatten, waarbij ze
informatie moeten onderzoeken en hun punten moeten beargumenteren. Een debat kan gevoerd
worden als een rollenspel, bijvoorbeeld door de drie standen van het Ancien Régime voor te stellen in
de periode voorafgaand aan de Franse Revolutie.
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Bovendien stelt het bestuderen van geschiedenis via CLIL leerlingen in staat om hun eigen cultuur te
analyseren, wat hen stimuleert om een kritische en zelf-reflectieve identiteit te ontwikkelen en
interculturele competentie bevordert, wat essentieel is voor effectieve en respectvolle communicatie in
een geglobaliseerde wereld. De loop van de geschiedenis heeft de ontwikkeling van onze samenleving
mogelijk gemaakt en ons gevormd tot wie we nu zijn. Het analyseren van culturele identiteit houdt in
dat je andere culturen benadert en een kritisch en zelf-reflectief perspectief ontwikkelt.

E. MODELLEREN

Modelleren, een hoeksteen van het wetenschappelijk onderwijs, is een krachtige instructiestrategie.
Het gaat om het gebruik van weergaven van concepten of systemen om leerlingen te helpen
wetenschappelijke ideeén te begrijpen en zich erin te verdiepen. Deze voorstellingen, of ze nu
natuurkundig, wiskundig, conceptueel of computer-gebaseerd zijn, stellen leerlingen in staat om
abstracte concepten te visualiseren en te manipuleren, waardoor het leren tastbaarder en interactiever
wordt. Ze kunnen gebruikt worden om uitkomsten te voorspellen, waarnemingen te verklaren of
hypotheses te testen, waardoor ze een veelzijdig hulpmiddel zijn in de les natuurwetenschappen.
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Soorten modellen

1. Fysieke modellen: Tastbare, driedimensionale 2. Wiskundige modellen: Vergelijkingen en algoritmen die
voorstellingen, zoals anatomische modellen, moleculaire relaties tussen variabelen weergeven, gebruikt in
structuren of zonnestelselmodellen. natuurkunde en scheikunde.

1

"— ‘f Ii 1;—’

~ 1Y
3. Conceptuele modellen: Diagrammen, stroomdiagrammen en 4. Computergebaseerde modellen: Simulaties en virtuele
tekeningen die processen of systemen illustreren, zoals de modellen die manipulatie van variabelen en observatie van
watercyclus of voedselwebben. Ook alle modellen die worden uitkomsten mogelijk maken, vaak gebruikt in complexe systemen
gebruikt om de complexe relaties in systemen te begrijpen, zoals zoals klimaatmodellering of populatiedynamica.

positieve en negatieve terugkoppelingsmodellen, roofdier-
prooimodellen en diagrammen van opslag en stromen.

Modelleren verbetert het begrip, omdat leerlingen abstracte concepten beter begrijpen door visueel en
praktisch leren. Het betrekt leerlingen ook bij het leerproces, waardoor ze actieve deelnemers worden
in plaats van passieve ontvangers. Het verbetert het onthouden, omdat praktische en visuele
leerervaringen vaak beter onthouden worden, wat leidt tot het beter vasthouden van informatie.

In de klas is het noodzakelijk om:
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Modellen zijn zo cruciaal voor wetenschap en techniek dat systemen en systeemmodellen ook
geidentificeerd worden als een crosscutting concept. Deze strategie helpt dus om deze concepten aan
te pakken en kan gebruikt worden voor het tweede en derde niveau van het PROMISED pedagogisch
model. Leerlingen kunnen bijvoorbeeld moleculaire modellen bouwen met een 3D-printer,
exponentiéle functies begrijpen door ze toe te passen op biologische groeimodellen en een historisch
fenomeen begrijpen aan de hand van de analyse van statistische primaire data.

F. ENGINEERING DESIGN-PROCES

Het engineering design proces is een systematische methodologie die gebruikt wordt om materiéle
oplossingen te ontwikkelen voor complexe problemen, gebruikmakend van de principes van
engineering en creatief denken. Het omvat een reeks opeenvolgende stappen die ingenieurs door de
ontwikkeling van een oplossing leiden. Hoewel de specifieke details van elke stap kunnen variéren
afhankelijk van de context en de aard van het probleem, volgt het over het algemeen een gelijkaardige
structuur. In de onderwijscontext is het engineering design proces een fundamenteel hulpmiddel
geworden voor het onderwijzen van béta/technische vakken. Het stelt leerlingen in staat om
theoretische concepten toe te passen in praktische situaties, waardoor ze worden blootgesteld aan
uitdagingen uit de echte wereld; ze worden voorbereid op het aanpakken van complexe problemen in
hun toekomstige loopbaan.
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Een van de sterke punten van het engineering design-proces is het vermogen om interdisciplinaire
kennis te integreren. Béta/technische vakken omvatten een breed scala aan disciplines en engineering
design biedt een kader dat leerlingen in staat stelt concepten en vaardigheden uit verschillende
gebieden te combineren, zoals natuurkunde, wiskunde, biologie en informatica. Deze integratie
bevordert een holistisch begrip van problemen en stimuleert een gezamenlijke aanpak om complexe
uitdagingen op te lossen.

Het engineering design-proces stimuleert innovatie en creativiteit door leerlingen uit te dagen origineel
te denken en nieuwe oplossingen te zoeken voor bestaande problemen. Door exploratie en iteratief
ontwerpen aan te moedigen, leren studenten om te experimenteren met verschillende benaderingen
en berekende risico's te nemen bij het zoeken naar optimale oplossingen. Deze innovatieve mentaliteit
zorgt niet alleen voor vooruitgang op het gebied van engineering, maar bereidt studenten ook voor op
het aangaan van wereldwijde uitdagingen en het leveren van een zinvolle bijdrage aan de maatschappij.

Duurzaamheid in het engineering design-proces

Duurzaamheid is een fundamenteel principe in het engineering design-proces, vooral bij het aanpakken
van de huidige milieu- en sociale uitdagingen. Duurzaamheidsfactoren integreren in het ontwerpproces
omvat een zorgvuldige evaluatie van materialen en hulpbronnen, met als doel de impact op het milieu te
minimaliseren. Dit omvat hernieuwbare en recyclebare materialen selecteren en de volledige levenscyclus
van het product overwegen om afval te verminderen en hergebruik te bevorderen. Energie-efficiéntie is
ook cruciaal, omdat het ontwerpen van oplossingen die het energieverbruik optimaliseren de operationele
kosten kan verlagen en de uitstoot van broeikasgassen kan verminderen door gebruik te maken van
innovatieve technologieén en alternatieve energiebronnen. Daarnaast moet duurzaam ontwerpen
rekening houden met sociale en economische dimensies en ervoor zorgen dat oplossingen technisch
haalbaar, toegankelijk en betaalbaar zijn. Het opnemen van criteria voor rechtvaardigheid en sociale
rechtvaardigheid zorgt ervoor dat de voordelen van technologische oplossingen eerlijk worden verdeeld en
bestaande ongelijkheden niet verergeren. Door duurzaamheid te omarmen kunnen studenten oplossingen
ontwikkelen die technische problemen aanpakken en tegelijkertijd bijdragen aan het algehele
maatschappelijke welzijn en de gezondheid van de planeet.

Stadia van het engineering design-proces

Deze stappen vertegenwoordigen een systematische en gestructureerde aanpak van technische
problemen.
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Communicate Results:
Communication of results to
all relevant stakeholders

~

Test and redesign:

The prototype undergoes
comprehensive testing to
evaluate its performance and
functionality.

Build a prototype:
A prototype or initial model
of the solution is constructed

AN

Develop the solution:
Selectand develop the most
promising solution.
Computer-aided design tools
help to visualize and refine
the concept.
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Define the problem:
The technical problem is
identified (nature and scope)

Researxch:

Deep understanding of the
problem and potential
solutions ( literature review,
analysis of similar cases...)

Specify requirements:
Identify functions, features,
limitations and constraints to

be considered.

/

Brainstorming:
Generation of a wide range of
possible solutions, exploring

different approaches

and concepts.

Merk op dat technisch ontwerpen een geweldige kans is om teamwerk te bevorderen, waarbij
ingenieurs die samenwerken om oplossingen voor complexe problemen te ontwerpen, worden
nagebootst. In de klas stelt deze methodologie leerlingen in staat om verschillende rollen en
verantwoordelijkheden op zich te nemen binnen een team, wat essentiéle interpersoonlijke en
technische vaardigheden voor hun toekomstige carriére bevordert.

Het is de moeite waard om te benadrukken dat onderzoekend leren (IBL) en het Engineering Design
Process (EDP), hoewel ze verschillen in hun aanpak en specifieke doelstellingen, elkaar effectief kunnen
aanvullen om een verrijkende onderwijservaring te bieden. Beide benaderingen delen een aantal
gemeenschappelijke elementen, zoals onderzoek, creativiteit, kritische analyse en communicatie van
resultaten. Wanneer ze geintegreerd zijn, kunnen ze een leeromgeving bieden waarbij die
onderzoeksvaardigheden en ontwerpdenken bij leerlingen wordt versterkt. Het belangrijkste verschil
tussen onderzoekend leren en EDP ligt in hun aanpak en doel. Terwijl onderzoekend leren zich richt op
het formuleren en verkennen van open vragen en het bevorderen van onderzoek en ontdekking, is EDP
gericht op het oplossen van specifieke problemen door middel van een gestructureerd proces van
ontwerp en het bouwen van oplossingen.
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G. DESIGN THINKING

Design Thinking is een aanpak om slecht gedefinieerde problemen op te lossen die te maken hebben
met de complexe en gevarieerde behoeften van mensen. Deze benadering bekijkt een probleem vanuit
vele invalshoeken, dwingt studenten om aannames in twijfel te trekken en betrekt verschillende
groepen stakeholders bij het proces. Hoewel bij het woord 'ontwerp' vaak aan producten wordt
gedacht, verwijst het hier naar een proces dat bestaat uit opeenvolgende stappen die elk op de juiste
manier moeten worden begeleid om tot een bevredigende oplossing te leiden.

Double Diamond Model of Design Thinking

(adapted from the UK Design Council)

DEFINE DELIVER

Trigger# Challenge
Debate

Problem®Statement

o

m

<

m

[ g

o

vl

Prototype

Solution / Outcome

(geéxtraheerd uit Davis, B., & Francis, K., 2021).

De dubbele diamant is een model voor design thinking dat innovators helpt om van concept naar
voltooiing te navigeren. Het biedt structuur en begeleiding tijdens het hele traject van probleemdefinitie
tot oplossingsverkenning en zorgt ervoor dat er geen middel onbeproefd wordt gelaten bij het
verkennen van de oplossingsruimte. Bovendien bewijst dit model ook zijn nut voor gebruik binnen
STE(A)M-onderwijs. De twee diamanten, zoals weergegeven in de afbeelding, vertegenwoordigen een
proces van bredere probleemverkenning (divergent denken) gevolgd door de implementatie van
gerichte actie (convergent denken).

Design thinking begint met een levensechte, slecht gestructureerde uitdaging, waarbij veel elementen
elkaar beinvioeden. Elk type probleem kan worden aangepakt (bijv. Hoe kunnen we de speelplaats
omvormen tot een meer bewegingsvriendelijke locatie? Hoe kunnen we minder water verspillen op
locatie x?) Telkens leidt de eerste diamant gebruikers van een bredere "hoe kunnen we..." uitdaging
naar een meer specifieke ontwerpvraag. Deze vraag wordt vervolgens gebruikt in de tweede diamant
om verschillende ideeén te inspireren voordat er een selectie wordt gemaakt.
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De eerste fase (eerste ruit) helpt leerlingen te begrijpen wat het probleem is, in plaats van het aan te
nemen. In deze fase onderzoeken leerlingen stakeholders en hun behoeften, terwijl ze observaties
doen en de situatie onderzoeken. Vervolgens gebruiken leerlingen convergent denken door de
verzamelde gegevens te analyseren om het probleem opnieuw te definiéren en duidelijke doelen te
stellen. Aan het einde van dit deel van het proces moet het probleem specifieker zijn en moeten de
sleutelfactoren die een rol spelen bij het probleem duidelijk zijn geidentificeerd (bijv. Er moet meer
ruimte zijn om te klimmen, maar ook om te rennen.., Spoelwater moet worden hergebruikt...).
Spoelwater moet worden hergebruikt, lekken moeten snel worden opgespoord, mensen moeten zich
meer bewust zijn van de hoeveelheid water die wordt verspild...)

De tweede fase begint met het gebruik van een reeks instrumenten voor divergent denken om ideeén
te ontwikkelen om creatief op het probleem te reageren, zoals brainstormen, brain sketching,
ideeéngeneratie... (bijv. "Bomen met laddertouwen", "heuvels", "klimrekken"; "opvangtank voor
spoelwater"”, "regenwateropvang", "(elektronisch) waarschuwingssysteem voor lekkende kranen",
"informatieborden met waterverbruik", "online campagne"...). Het is heel belangrijk om leerlingen aan
te moedigen om een breed, divers scala aan oplossingen te verzamelen. Kwantiteit gaat in deze fase
boven kwaliteit.

Zodra leerlingen een verzameling gevarieerde ideeén hebben, keren ze terug naar convergent denken
om hun ideeén te itereren, te prototypen en te testen. In deze fase kunnen veel methoden worden
gebruikt, bijvoorbeeld: testen met stakeholders en veldproeven. Tijdens deze iteratie leren studenten
van hun successen en mislukkingen, testen ze verschillende oplossingen op kleine schaal, verwerpen
ze de oplossingen die niet werken en passen ze de oplossingen die wel werken aan of herontwerpen
ze. Ze doen dit totdat ze een geteste oplossing kunnen leveren die voldoet aan de doelen die aan het
einde van de eerste fase zijn gesteld.

Dit is geen lineair proces zoals de pijlen in het diagram suggereren. De fasen kunnen elkaar overlappen
en samenwerken, bijvoorbeeld: het maken en testen van ideeén in een zeer vroeg stadium kan deel
uitmaken van ontdekken (discover op de afbeelding).

Het is de moeite waard om te benadrukken dat engineering design en design thinking beide
methodologieén zijn die gericht zijn op het oplossen van problemen en het creéren van effectieve
oplossingen, maar ze verschillen aanzienlijk in hun aanpak, focus en processen. In het bijzonder zorgt
engineering design voor technische haalbaarheid en betrouwbaarheid, terwijl design thinking zorgt
voor gebruikerswenselijkheid en betrokkenheid. Het integreren van beide methoden kan leiden tot
holistische en zeer succesvolle oplossingen.

H. CODING

Computationeel denken, dat raakvlakken heeft met wiskunde, wetenschap en digitale geletterdheid,
biedt een gemeenschappelijk kader voor het werken aan een breed scala aan transversale
vaardigheden via ICT (Paniagua et al., 2018). Coderen bestaat uit twee logische stappen.

1) Verbeelden hoe het probleem kan worden opgelost (computationeel denken).
2) Dit probleem overbrengen naar de computer om het op te lossen (coderen/programmeren).
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Computationeel denken

Computationeel denken, is een methodologie om problemen op te lossen, systemen te ontwerpen en
menselijk gedrag te begrijpen, gebaseerd op concepten die specifiek zijn voor informatica (Wing, 2008).
Het proces van computationeel denken bestaat uit verschillende componenten: algoritmen,
decompositie, patroonherkenning en abstractie.

Deze stappen zijn iteratief en overlappen elkaar vaak, wat betekent dat je tijdens het werken aan een
probleem merkt dat je heen en weer gaat tussen deze stappen. Computationeel denken gaat niet alleen
over het oplossen van problemen met computers; het is een meer algemene manier om problemen te
benaderen, die toepasbaar is in verschillende domeinen en disciplines.

Decomposition:
Breaking down a complex
problem or system into
smaller, more manageable
parts, identifying the key
elements or components that
//////////ﬂ make up the problem.

Pattern recognition:

Algorithms: Identifying patterns ox
Developing a step-by-step regularities (similarities,

plan or set of instructions differences and trends)
to solve the problem. within the problem to better

understand the problem.

Abstraction: Z//////////

Focusing on the important
details while ignoring
irrelevant information.

Simplified representation of
the problem that captures its
essential characteristics.

Programmeren/ Coderen

Programmeren kan worden omschreven als: "Het plannen en ontwikkelen van een reeks begrijpelijke
instructies voor een computersysteem om een bepaald probleem op te lossen of een specifieke taak
uit te voeren."® Programmeren is dus een veel complexer en rijker proces dan alleen coderen.
(Brodnik et al., 2021).

3 Het digitale competentiekader voor burgers (p. 33)
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Brodnik et al. (2021) identificeerden vijf kennisgebieden met betrekking tot het ontwikkelen en

gebruiken van een programma:

Algoritmen

Behandelt de modellering van reéle problemen
als rekenproblemen, het ontwerp en de evaluatie
van hun rekenoplossingen en gerelateerde
complexiteits- en
berekenbaarheidsvraagstukken.

Programma's

Een algoritme moet vertaald worden naar een
programmeertaal. Het artefact dat het resultaat
is van deze vertaling is het eigenlijke programma,
dat begrepen wordt en uitgevoerd kan worden
door de automatische tolk.

Relatie tussen gegevens en programma

Dit gebied behandelt hoe programma's abstracte
gegevens verwerken om uitvoergegevens te
verkrijgen uit invoergegevens, de relatie tussen
gegevens en de
vertegenwoordigen en uiteindelijk de dualiteit
van het tegelijkertijd programma en gegevens
zijn.

informatie die ze

Om een methode te creéren om een pad door
een heggendoolhof te vinden, is het raadzaam
om het doolhof terug te brengen tot de
essentiéle elementen die belangrijk zijn om
een uitweg te vinden. Het soort haag, de
hoogte, de lengte en vorm van de paden, enz.
zijn dus niet relevant. Relevant voor het model
is de structuur van het doolhof, d.w.z. welke
muren met elkaar verbonden zijn en welk deel
van de muren zich buiten het doolhof bevindt.
Het rekenprobleem is het vinden van een
muur die buiten het doolhof ligt.

In een videospel beweegt een sprite
bijvoorbeeld rond. Als hij beweegt, zet hij
eerst een stap met de linkervoet (één
programma-instructie) en daarna een stap
met de rechtervoet (de tweede programma-
instructie). De dubbele stap vertegenwoordigt
een opeenvolging van twee programma-
instructies. Als de sprite 10 dubbele stappen
moet zetten, kan hij dit doen met tien
herhalingen van de bovenstaande volgorde.
Als de sprite tijdens zijn beweging tegen een
muur botst, kan hij geen stap zetten. Om de
muur te detecteren, controleert het de
muurdetectieconditie.

Een afbeelding kan worden gedigitaliseerd als
een raster van kleurpunten. Elke kleur kan
worden gemodelleerd als een combinatie van
drie basiskleuren en daarom wordt een
kleurpunt gecodeerd als een drietal getallen
die de helderheid van de basiskleuren
aangeven. Het RGB-model gebruikt rood,
groen en blauw als basiskleuren.
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Programma'’s die op computers draaien ‘
We willen een computerspel spelen. In de

De nadruk ligt op het onderscheid tussen eerste situatie hebben we een spelcomputer
software (programma's) en hardware die gewoon een stukje hardware is. Als we het
aanzetten, wordt er software geladen en
uitgevoerd, zoals onze spelapplicatie, en alleen

(computerapparatuur), en de rol van
programma's in het gebruik van

dan kunnen we het spel spelen. Omgekeerd
computerapparatuur.

kunnen we in de tweede situatie een
computerspel (software) op onze
geheugenstick hebben staan. Totdat de
geheugenstick is aangesloten op het apparaat
(stukje hardware) en het apparaat het
computerspel van de geheugenstick laadt en
uitvoert, kunnen we het spel ook niet spelen.
Uit de bovenstaande voorbeelden kunnen we
concluderen dat we zowel hardware als
software nodig hebben om het spel te spelen.

Programma-uitvoerin
g & In het verleden crashte ons

Dit gebied gaat over de uitvoering van programma's op tekstbewerkingsprogramma regelmatig,

een computerapparaat en de effecten die de uitvoering waardoor we het resultaat van ons werk

ervan veroorzaakt, inclusief potentieel schadelijke kwijtraakten. Na de upgrade van het programma
effecten veroorzaakt door malware of fouten. is dit nooit meer gebeurd.

Coding in STE(A)JM

Als we ons richten op het coderingsaspect, begint alles met het aanleren en oefenen van
computationeel denken. Om computationeel denken te onderwijzen binnen STE(A)M gaan we uit van
een leerlinggerichte aanpak. Er zijn een aantal voorwaarden nodig voor een succesvolle
implementatie van deze lessen (Barr et al., 2011):

o Low threshold, high ceiling: in het begin moet CT op een zeer toegankelijke manier en met
eenvoudige hulpmiddelen worden aangeboden, zodat iedereen zonder veel moeite die eerste
stap kan zetten. De les moet echter ook een hoog plafond bieden, wat betekent dat leerlingen
die uitblinken niet beperkt blijven tot eenvoudige inleidende oefeningen, maar snel kunnen
doorstromen naar geavanceerde oefeningen. Een typisch voorbeeld hiervan is het programma
'Scratch’, dat een prominente rol speelt in veel studies over dit onderwerp.
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e Afwisselen tussen unplugged en plugged oefeningen is erg belangrijk in de ontwikkeling van
CT. CT is een methode om problemen op te lossen met behulp van technologie (plugged), maar
deze toepassing kan en moet ook gedaan worden met analoge technologieén (unplugged) en
niet alleen met ICT.

e Gebruik-modificeer-creéer (Lee et al., 2011). In de "gebruikmodus" verkennen leerlingen
een vooraf geschreven programma: ze voorspellen het doel en het verwachte resultaat,
onderzoeken en bestuderen de code, bespreken hun bevindingen en leggen nieuwe concepten
uit die ze tijdens het verkennen hebben ontdekt. In de "wijzig"-modus wijzigen leerlingen een
vooraf geschreven programma: experimenteren met het programma om meer te leren over
de functionaliteit, wijzigingen aanbrengen en het programma opnieuw uitvoeren, extra
coderegels toevoegen. In de "create" modus maken leerlingen een gelijkaardig programma:
een programma ontwikkelen, testen, uitvoer en fouten analyseren, het programma verfijnen.

e Game design en robotica zijn vaak ideale startpunten gebleken in het iteratieve proces dat
verwacht wordt bij het toepassen van ICT/Coding.

4 https://ellipsiseducation.com/blog/use-modify-create-framework
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Voorbeeld onderzoek

Binnen het STEAM-it® project in Vlaanderen werden enkele testcases uitgerold in de eerste graad van het
secundair onderwijs. Leerlingen kregen de opdracht om een drone te programmeren om optimaal door een
parcours te navigeren. Hiervoor werden de leerlingen in drie groepen verdeeld.

Groep 1: "laagdrempelig” begon unplugged en leerde wat programmeren, abstraheren en algoritmen zijn.
Ze leerden het probleem te analyseren en op te delen in deelproblemen en zo hun 'code' in kleine stukjes op
te delen en te 'debuggen’. Na deze fase gingen de leerlingen aan de slag met de drones en de bijbehorende
software om met blokken te programmeren.

Groep 2: "programmeren met blokken" ging meteen aan de slag met de drones. Ze kregen uitleg over de
software en de uitdagingen. De gebruikte software werkt met blokken (vergelijkbaar met Lego Mindstorms,
Scratch...) dus de effectieve 'code' is niet zichtbaar, maar de deelvaardigheden van computationeel denken
komen evenveel aan bod als het effectief schrijven van code.

Groep 3: "code schrijven" ging ook aan de slag met de drones. Ze kregen stukjes code uitgeschreven die ze
konden monteren tot een programma of scripts. De stukjes code gingen vergezeld van uitleg, zodat de
leerling begreep waar de code voor diende en hoe het in elkaar zat.

Resultaten: Groep 1 behaalde vergelijkbare resultaten als groep 2 in het parcours en overtrof in sommige
gevallen zelfs de andere groep. Deze leerlingen bleken meer inzicht te hebben in computationeel denken
dan de studenten van groep 2.

Groep 3 was minder succesvol in de cursus dan de andere groepen. Hoewel de leerlingen beter begrijpen
wat effectief programmeren in code is, hebben ze geen beter begrip van de sub-vaardigheden van CT dan
de andere groepen.

Conclusie: Het bieden van een duidelijk inzicht in en benoemen van de deelvaardigheden van
computationeel denken lijkt al te resulteren in een hoger leereffect.
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Zes middelbare scholen uit Spanje, drie uit Slowakije en twee uit Belgié, gekozen door elke
projectpartner, namen deel aan het onderzoek om te bepalen wat de belangrijkste onderwerpen waren
die ze in L2 wilden behandelen. Ze werden aangemoedigd om binnen de verschillende afdelingen van
de tweetalige secties van hun scholen te werken en zo een prioritering te maken van de relevante

onderwerpen vanuit een educatief standpunt. De resultaten staan hieronder:

Artistieke expressie

Inhoud met
prioriteit

Strip
Cultureel en artistiek erfgoed

Secundaire inhoud

Natuurkunde en Scheikunde

Pxioritaire inhoud

Kleur en samenstelling
Volume

Chemische reacties

Meeteenheden

Labgerei

Formulering

Oplossingen en concentratieberekeningen

Secundaire inhoud

Chemie in het dagelijks leven

Toepassingen van chemie in de industriéle wereld

Chemie en het milieu

Effecten van chemie op het menselijk lichaam: verslavingen
Gebruik van de microscoop
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Geschiedenis en aardrijkskunde

e Klimaatcrisis

e Detijdperken van de geschiedenis

e Ontwikkeling en interpretatie van kaarten
Inhoud met e Locatie van continenten en hun kenmerken
prioriteit o De oceanen, rivieren en zeeén

e Handelsroutes

e Hedendaagse geschiedenis

e Kaarten in relatie tot de geschiedenis van Europa

e Menselijke geografie: studie van demografische evolutie
Secundaire inhoud e Bevordering en behoud van cultureel erfgoed

e Kunst en geschiedenis in de Europese context

Wiskunde

e Werkmethodologie voor probleemoplossing

e Statistieken

e  Fysische formules

Prioritaire inhoud e Evenredigheid en verschillende soorten relaties

e Ruimtelijke meetkunde, perspectief, wiskundige berekeningen
en omrekenen van eenheden

e Toepassing van wiskunde in wetenschap en industrie
(logaritmische en exponentiéle functies)

e Huidige en oude bevolkingsstatistieken

e Vergelijkingen, algebra, afgeleiden en integralen

e Aanpassing van materialen aan diversiteit

Secundaire inhoud

Muziek

e Culturele verschillen via muziek

e Lichaamstaal

Prioritaire inhoud o Liedjes in verschillende talen

e Werelddansen en traditionele lokale dansen

e Soundtracks
e Muziek als vorm van emotionele intelligentie
e Geschiedenis van de muziek

Secundaire inhoud
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Natuurwetenschappen
e Atmosfeer en hydrosfeer
e Decel
Prioritaire inhoud « Ecologie en duurzaamheid

e Het menselijke lichaam

e Hemofilie

e Populatiedynamica en berekening

e Biochemie in het algemeen
Secundaire inhoud e Chemische reacties

e Rotsen en mineralen

e Bevordering en behoud van de biosfeer
e Geologische processen

e C(Classificatie van levende wezens

Lichamelijke opvoeding

e Het lichaam en geestelijke gezondheid
Prioritaire inhoud o Milieuzorg

e Lichaamshoudingen

e Lichaamsbeweging: beweging in relatie tot ecologie en
menselijke gezondheid

e Voeding

e Alternatieve en inclusieve sporten

e Zelfregulatie van emotionele intelligentie

e Eerste hulp

e Internationale dansen en sporten

e Sport als gezonde gewoonte

e De Olympische Spelen

e Training en fysieke basiswaarden

Secundaire inhoud

Technologie en digitalisering

e Werkmethoden: probleemoplossend proces

Inhoud met e Duurzame technologie: ontwikkeling van projecten met
elektrische en mechanische robotsystemen

e Computationeel denken: programmeren en robotica

prioriteit

Secundaire inhoud

e 3D printen toegepast op wetenschap en geneeskunde
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Het benadrukken van deze inhoud betekent niet dat er geen andere inhoud is die evenzeer van
toepassing is op de materialen die in dit project worden ontwikkeld. Elke andere inhoud kan worden
overwogen en zal geen afbreuk doen aan de kwaliteit van de geproduceerde materialen.

B. GESELECTEERDE VOORBEELDEN

Op de volgende pagina's presenteren we enkele voorbeelden die in de klas zijn gebruikt en die
verschillende elementen uit het hier gepresenteerde raamwerk combineren.

Clil & ibse methodologieén in een leereenheid

Titel/naam

scheikunde
School Andrea Checchetti,Bruno Maria Clotilde,
Auteur(s) Instituto d' Istruzione Superiore Leonardo Da

Vinci.

Oorsprong van het
project/
activiteit

De auteurs presenteren een projectwerk waarin ze hun
leerlingen van de technische school een leereenheid,
genaamd "Spectroscopie", aanbieden die CLIL-
methodologie combineert met IBL-methodologie. Door de
IBSE-methodologie te gebruiken, betrekken de auteurs de
leerlingen bij een reeks activiteiten van observatie,
verkenning, gebruik van computerapparatuur
gegevensverwerking en reflecties die hen in staat stellen
om de inhoud te verwerven door middel van communicatie
in een vreemde taal.

Leeftijd van de
studenten en niveau

59 jaar secundair onderwijs. 18-jarige studenten, met een
slechte motivatie en taalvaardigheden lager dan B1.

Mate van integratie -
expliciete vermelding
van de geintegreerde
ondexwerpen/gebieden

Scheikunde +CLIL + IBSE (Engels)

Hoge integratie van scheikunde en Engels

Duux

5 lessen (fases) van 60/90 minuten, ontwikkeld gedurende
drie weken.

Plaats

Klaslokaal / Virtueel en Scheikundelab
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Projectwerk "Chemistry, CLIL and IBL", een les voorstellen
over spectroscopie, om CLIL- en IBSE-methodologieén te
Korte beschrijving combineren met behulp van ICT-hulpmiddelen om

van de activiteit leerlingen te betrekken en te motiveren voor zowel
wetenschapservaringen als communicatie in een vreemde
taal.

Leerlingen zullen:

e licht kunnen identificeren als een vorm van energie
Resultaten van e het belang en de impact van licht op het menselijk
activiteiten leven kunnen beschrijven

e reflectie van licht begrijpen

e begrijpen hoe licht interageert met materie

e aantonen dat licht zich in alle richtingen van een

bron beweegt

Aan het einde van de cursus kunnen de studenten
onderwijsdoelen bereiken die inhoud (C) en taal (L)
omvatten:

e EMW classificeren op basis van hun golflengte of
frequentie (C)

e Relaties beschrijven tussen golflengte, frequentie
en energie (C)

Cognitieve aspecten: e De complementaire kleur van een stof (C) schatten
Leexdoelen van alle e Correleer de absorptie aan de concentratie (C)
vakken o Teken het blokschema van een dubbelstralen UV-

Vis spectrofotometer (C)

e Bespreek de fasen van experimentele activiteit (L)

e Pas analytische procedure toe, werk met orde en
zekerheid (C)

e Een labverslag schrijven met specifieke
woordenschat (L)

e Hun laboratoriumexperiment uitleggen aan
medestudenten (L)
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Behandelde STEM-
vaardigheden en
crosscutting concepts

Alle béta/technische vaardigheden

Crosscutting concepts

Oorzaak en gevolg: mechanisme en verklaringen.
Schaal, verhouding en hoeveelheid

Digitale
inhoud/vaardigheden

Bladeren, zoeken en filteren van gegevens,
informatie en digitale inhoud.

Gegevens, informatie en digitale informatie
evalueren.

Delen en samenwerken via digitale technologieén.

Duurzaamheidscompeten
ties

Niet aangepakt omdat het probleem niet adequaat is

Inhoud behandeld in
béta/technische
vakken

Scheikunde/natuurkunde

EMW en EMspectrum: blauwe en rode straling, UV,
IR, enz.

Eigenschap van EMW: Golflengte, frequentie,
energie.

Complementaire kleuren.

Overbrenging en absorptie.

Wet van Lambert-Beer: relatie tussen concentratie
en absorptie.

CLIL-aanpak Taal om
te lerxen

Hoe je verschillende EMW vergelijkt aan de hand
van hun eigenschappen

Een experiment uitvoeren om de concentratie te
berekenen.

Vragen stellen, debatteren, chatten, onderzoeken
denken, onthouden,...

CLIL-aanpak Taal doox
lexen

Hun mening uiten: Ik denk dat, naar mijn mening,
vanuit mijn standpunt, ....
De processen uitleggen: eerste, tweede, volgende
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CLIL-benadering Taal
van het leren)

Belangrijke woordenschat en termen met betrekking tot het
onderwerp: EMWs, eigenschap van EMW,
analysetechnieken, labapparatuur, labprocessen.

CLIL-aanpak
(ondexwerpen in L2;
gebruikte materialen;
cobrdinatie tussen
leexrkrachten, . . .)

Leerlingen gaan actief aan de slag met begeleide

experimenten, waarbij ze gebruikmaken van een reeks

geschikte steigers, zowel taalkundige als procedurele en

multimediahulpmiddelen.

Het is ook nodig om inhoud en denkvaardigheden te
integreren met behulp van een taxonomie.

De juiste combinatie van CLIL en ISBE methodologieén
maakt het volgende mogelijk:

Voorkennis activeren

Continuiteit en voortgang van de inhoud
Interrelatie van inhoud

Activiteit (studentgericht leren)

Gepersonaliseerd leren

Socialisatie

Functionaliteit van leren

Volgorde van de activiteiten en organisatie van de
tijd

De rol van de leerkracht als gids

Beoordeling

De leerkracht evalueert leerlingen door gegevens verkregen

uit:

Observeren hoe ze werken tijdens praktische
activiteiten (interesse en deelname) -
Voortgangsverslag A

Observeren hoe ze wetenschappelijke verklaringen
leren schrijven waarin ze hun hypotheses koppelen
aan het bewijs dat ze tijdens de onderzoeksfase
hebben verzameld - Voortgangsverslag B

De resultaten van de eindtest - Voortgangsrapport
C

Materialen / middelen
/ technische
vereisten

Alle materialen worden gelUpload naar het volgende

platform
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http://graasp.eu/spaces/570208cbc831445e00a05003

1)

Video + werkblad 1

https://edpuzzle.com/media/56ffcfbd8ad0ee39419f9ec3

2)
3)
4)
5)

Sjabloon

Werkblad 2

Werkblad 3

Huiswerk: Gebruik van concept mapper

Financiéle middelen

Dit werk werd ondersteund door het Istituto d'Istruzione
Superiore "Da Vinci-Nitti" van Cosenza (Italié) en het Istituto

d'Istruzione Superiore "Leonardo da Vinci" van San
Giovanni in Fiore (Italié).

Tips voor
leerkrachten /
theoretische
achtergrond of
leerplancontext

CLIL dwingt anderstalige leerlingen om betrokken
te zijn in een L2-context, waarin ze de L2 moeten
gebruiken om te lezen, schrijven en praten tijdens
de unit.

L2 wordt een andere steun, een verdere steiger
naast ICT

De sleutelconcepten zijn in wezen twee:
o Scaffolding: taal gemakkelijker maken voor

leerlingen via stijgers;
o Taxonomie: leerlingen betrekken bij
verschillende soorten taken.
Het is noodzakelijk om een geschikte steiger te
bieden voor het gebruik van taal, die verbaal (zoals
schrijffaanwijzingen of definities, metalinguistische
aanwijzingen, ...), procedureel (zoals dictee,
wederzijds dicteren ...) of leermiddelen (zoals een
grafische organisatie, visuals) kan zijn.
Geef leerlingen een reeks taken volgens de nieuwe
taxonomie van Bloom om de verwerving van LOTS
(lagere orde denkvaardigheden) en HOTS (hogere
orde denkvaardigheden) te bevorderen.

Impact van de
activiteit

Het werk is gepubliceerd in European Journal of Research

and Reflection in Educational Sciences.
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Links en foto's

https://www.researchgate.net/publication/315076781 CLIL
IBSE METHODOLOGIES IN_A CHEMISTRY_LEARNING UNIT

Referentie

Bruno, M.C. & Checcheti, A. (2016). CLIL & IBSE
methodologieén in een scheikunde leanring unit. European

Journal of Research and Reflection in Educational Sciences, vo.
4n°8.
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Titel/Naam CLIL toepassen op een geschiedenisles
School Universiteit van Cambridge ESOL examens
Auteur(s)

Ooxrsprong van het
project/
activiteit

Deze les is ontwikkeld als voorbeeld om uit te leggen hoe
CLIL kan worden toegepast op geschiedenis en is
gepubliceerd in Teaching History through English- a CLIL
approach (University of Cambridge). Dit boek is geschreven
door ervaren CLIL leerkrachten en is ontworpen om CLIL
leerkrachten te helpen geschiedenis te onderwijzen via het
Engels.

Leeftijd van de
studenten en niveau

12-13 jaar

Mate van integratie -
expliciete vermelding
van de geintegreerde
onderwerpen/gebieden

Geschiedenis - CLIL (Engels)
Interdisciplinariteit tussen geschiedenis, kunst en Engels

Vakoverschrijdende links naar geologie, biologie, kunst en
aardrijkskunde.

Duur

3-4 lessen 60-90 min

Plaats

Klaslokaal

Koxrte beschrijving
van de activiteit

De hoofdles gaat over hoe mensen in het Paleolithicum
leefden. De vervolgles is een vakoverschrijdende les over
Paleolithische kunst.

Resultaten van
activiteiten

e Informatie doorgeven over het leven in het
Paleolithicum

e Historische bronnen analyseren en interpreteren hoe
mensen leefden

e ICT gebruiken om informatie over het Paleolithicum te
verzamelen en te selecteren

e Informatie uit teksten en bronnen overbrengen naar
een feitenbestand

e Samenwerken met een collega om elkaars werk te
controleren
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e Maak indexkaarten.

Cognitieve aspecten:
Leexrdoelen van alle
vakken

e Enkele aspecten van het leven en de kunst in het
Paleolithicum leren kennen.

e Historische bronnen kunnen analyseren om te
interpreteren hoe mensen leefden.

e ICT kunnen gebruiken voor historisch onderzoek:
informatie verzamelen en selecteren.

e Historische informatie kunnen overbrengen van tekst
naar notities.

e Een feitenbestand kunnen maken door historische
informatie te zoeken, selecteren en organiseren.

Behandelde STEM-
vaardigheden en
crosscutting concepts

STEM-vaardigheden:
Vragen stellen en problemen definiéren.

Kwesties met betrekking tot leven en kunst in het
paleolithicum identificeren.

Onderzoek plannen en uitvoeren.
Het proces van de watercyclus uitleggen.
Plannen van het veldwerk.

Gegevens analyseren, voorspellen en interpreteren.
Historische bronnen analyseren en interpreteren hoe
mensen leefden.

Gegevens verzamelen en historische informatie
overbrengen van tekst naar notities.

Argumentatie gebaseerd op bewijs.
Bewijs gebruiken om argumenten te ondersteunen over hoe
mensen leefden

Crosscutting concepts
Schaal, verhouding en hoeveelheid:

Gegevens in een kaartlijn vergelijken.

Digitale
inhoud/vaardigheden

Bladeren, zoeken en filteren van gegevens, informatie en
digitale inhoud over het Paleolithicum.
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ties.

Duurzaamheidscompeten

Niet expliciet aan de orde gesteld. Niettemin, als het
voorgestelde probleem bijvoorbeeld is, hoe duurzaam was
het leven in het Paleolithicum?

béta/technische
vakken

Inhoud behandeld in

Het Paleolithicum in relatie tot Sociale Wetenschappen,
biologie, geografie en kunst.

Hoe je notities vergelijkt met vrienden, historische
bronnen analyseert en interpreteert hoe mensen

van het leren

CLIL-benadering. Taal leefden,...
voor leren e LOTS en HOTS vragen beantwoorden, debatteren,
kletsen, onderzoeken, denken, onthouden,...
e Informatie samenvatten en notities maken.
e Hun mening geven over mogelijkheden in het
gLIL-I;enaderlng. Taal verleden.
oor leren
e Feedback geven aan de partner.
CLIL-benadering. Taal Belangrijke woordenschat en termen met betrekking tot het

paleolithicum: nomadisch, buiten, grotten, houthutten,...

CLIL-aanpak

leerkrachten, .

(ondexwexrpen in L2;
gebruikte materialen;
coordinatie tussen

.)

e Taalleraren werken aan structuren en woordenschat
die nodig zijn voor de vakinhoudelijke lessen.

e Engels als het lesmedium voor Geschiedenis.

e Gebruik werkbladen, visuals, tijdlijnen, kaarten... om
het leren te ondersteunen.

e Coordinatie tussen taal- en geschiedenisleraren.

e Gebruik van L1 wordt geaccepteerd.

Beooxdeling

Formatieve, voortdurende beoordeling in de klas door
leerkrachten en medeleerlingen is een gewaardeerd
onderdeel van het leren.

Leerkrachten kunnen een checklist met resultaten opstellen
en de datum noteren waarop de leerling bewijst dat hij het
leerresultaat heeft bereikt. (Er staat een voorbeeld in het
document).
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Materiaal/hulpmiddele
n/ technische
vereisten

Werkbladen, ICT-apparaten, kaarten en kaarten.

Financiéle middelen

Niet vermeld

Stakeholders

CLIL leerkrachten, studenten, aankomende leerkrachten,...

Tips voor
leexkrachten /
theoretische
achtergrond of
leerplancontext

Overwegingen bij het plannen van een CLIL geschiedenisles:

e Voorkennis activeren. Leerkrachten moeten te
weten komen wat leerlingen al weten over het
onderwerp.

e Leerkrachten moeten de input en output van de
leerlingen plannen.

e Wachttijd verwijst naar de tijd die leerkrachten
wachten tussen het stellen van vragen en het
beantwoorden ervan door de leerlingen. In een
CLIL-les is meer tijd dan normaal nodig zodat
leerlingen nieuwe vakconcepten in een nieuwe taal
kunnen verwerken.

e Samenwerktaken betrekken leerlingen bij het
produceren van belangrijke vakspecifieke
woordenschat en structuren in zinvolle activiteiten
in tweetallen en groepen.

e Cognitieve uitdaging. Leerlingen hebben aanzienlijke
ondersteuning nodig om hun denkvaardigheden in
een L2 te ontwikkelen. Ze moeten communiceren in
de alledaagse functionele taal en de academische
taal van de schoolvakken. Steigers bieden is erg
belangrijk en een uitdaging voor CLIL leerkrachten.

e Ontwikkelen van denkvaardigheden. Leerkrachten
moeten vragen stellen die lagere orde denken
(LOTS) en hogere orde denkvaardigheden (HOTS)
stimuleren.

Impact van de
activiteit

Leraren helpen geschiedenis te onderwijzen via het Engels.

Nuttige tips en richtlijnen geven voor het ontwikkelen van
activiteiten en middelen ter ondersteuning van een CLIL-
aanpak.
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Links en foto's

De les bevat afbeeldingen en visuals.

Referentie

Universiteit van Cambridge ESOL Examens (2011). CLIL
toepassen op een geschiedenisles. Geschiedenisonderwijs in
het Engels - een CLIL-benadering. (15- 22).
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Titel/Naam Kenmerken van hoeken
School }
Auteux(s) Sydney Sioen

Oorsprong van het
project/
activiteit

De activiteit is ontworpen voor leerlingen uit de tweede
graad van het secundair onderwijs in Vlaanderen en focust
op de eigenschappen van hoeken binnen het
wiskundecurriculum. De les is gemaakt als onderdeel van
een stage.

Leeftijd van de
studenten en niveau

13-15 jaar, tweede graad secundair onderwijs - Leerplan
Vlaanderen.

Mate van integratie -
expliciete vermelding
van de geintegreerde
onderwerpen/gebieden

Wiskunde - CLIL (Engels)

Duur

1 les (50 minuten)

Plaats

Klaslokaal

Korte beschrijving
van de activiteit

Deze activiteit richt zich op het leren van de kenmerken van
verschillende soorten hoeken. Het bevat herhaling, theorie,
oefeningen en een gamified leerervaring via Mathopoly om
het begrip te versterken en voor te bereiden op
beoordelingen

Cognitieve aspecten:
Leerdoelen van alle
vakken

Inhoud:

e Verschillende soorten hoeken herkennen.

e Hoeken tekenen met opgegeven maten.

e Aanliggende, verticale en rechte hoeken
identificeren.

e De eigenschappen van aanliggende, verticale en
rechte hoeken begrijpen.

e Hoeken nauwkeurig meten.

e Aanvullende en complementaire hoeken herkennen.

Gebruik correcte Engelse terminologie voor hoeken.
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e De verschillen tussen soorten hoeken in het Engels
uitleggen.

Behandelde STEM-
vaardigheden en
crosscutting concepts

Crosscutting concepts:

e Energie, materie en objecten: Begrijpen hoe
verschillende soorten hoeken op elkaar inwerken en
wat hun eigenschappen zijn (bijv. aangrenzende
hoeken die een gemeenschappelijke arm delen).

e QOorzaak en gevolg: Analyseren hoe het veranderen

van een hoek de eigenschappen van aangrenzende
of complementaire hoeken beinvloedt.
e Patronen: Patronen herkennen in hoekmaten en -
relaties (bijv. de som van hoeken in een driehoek).
e Schaal, verhouding en hoeveelheid: Nauwkeurig

hoeken meten en hun relatieve grootte begrijpen.
e Systemen en modellen: Modellen gebruiken om

hoeken en hun relaties voor te stellen, zoals in het
Mathopoly-spel.

STEM-vaardigheden:

e Vragen stellen en problemen definiéren: Leerlingen

aanmoedigen om vragen te stellen over waarom
hoeken bepaalde eigenschappen hebben en hoe ze
met elkaar in verband staan.

e  Wiskundig redeneren en algoritmisch denken:
Logisch redeneren toepassen om problemen met

hoeken en hun afmetingen op te lossen.
e Argumentatie gebaseerd op gegevens: De

eigenschappen van hoeken rechtvaardigen met
behulp van metingen en observaties.
e Informatie verzamelen, evalueren en

communiceren: Metingen van hoeken noteren en
bevindingen uitleggen in zowel Engelse als
wiskundige termen.
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Digitale
inhoud/vaardigheden

Gebruik van interactieve inhoud zoals Mathopoly voor
spelend leren.

Inhoud behandeld in
béta/technische
vakken

e Soorten hoeken
e Eigenschappen van hoeken
e Meten van hoeken

CLIL-aanpak Taal om
te lerxen

e Gebruik van Engelse terminologie voor soorten
hoeken en hun eigenschappen.
e Hoeken benoemen en uitleggen in het Engels

CLIL-aanpak Taal door
lerxen

e Communicatieve activiteiten zoals spelletjes om
taalvaardigheden te oefenen.

e Groepswerk om samenwerkend leren in het Engels
te verbeteren

CLIL-benadering Taal
van het leren)

e Specifieke woordenschat met betrekking tot hoeken
(bijv. aangrenzend, verticaal, recht, aanvullend,
complementair).

e Zinsconstructies gebruiken om hoeken te
beschrijven en uit te leggen

CLIL-aanpak
(ondexwexrpen in L2;
gebruikte materialen;
coordinatie tussen
leexrkrachten, . . .)

e Wiskunde onderwezen met Engels als
instructiemedium.

e Materialen zijn onder andere de cursus
Eigenschappen van hoeken en Mathopoly.

e Coodrdinatie tussen leerkrachten wiskunde en Engels
voor woordenschat- en taalondersteuning.

Matexrialen / middelen
/ technische
vereisten

e Interactief whiteboard

e Mathopoly-spel (digitale of gedrukte versie)

e Meetkundige gereedschappen (gradenbogen,
linialen)

e Kenmerken van hoeken cursusmateriaal

Financiéle middelen

Minimaal, voornamelijk voor het afdrukken van
spelmaterialen indien nodig.
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e Zorgervoor dat leerlingen bekend zijn met de

Tips voor basisbegrippen van hoeken voordat ze beginnen.
leexkrachten / o . . .

. e  Gebruik visuele hulpmiddelen en interactieve
theoretische ) .
achtergrond of inhoud om het begrip te verbeteren.
leerplancontext e Het gebruik van het Engels tijdens de les

aanmoedigen om taalvaardigheden te versterken

e Beter begrip van hoekeigenschappen en -types.
e Verbeterde vaardigheid om wiskundige
Impact van de woordenschat in het Engels te gebruiken.

activiteit o Grotere betrokkenheid van studenten door
interactief en spelend leren
Links en foto's Mathopoly: Mathopoly-spel

MOGELIJK UITGEBREID PROJECT
PROJECTTITEL: DUURZAME STRUCTUREN EN HOEKEN
Overzicht:

Dit project integreert de studie van hoeken met duurzaamheid en digitale vaardigheden. Leerlingen
onderzoeken de rol van hoeken bij het bouwen van duurzame constructies en gebruiken digitale
hulpmiddelen om hun modellen te ontwerpen en te analyseren. Het project helpt leerlingen het
belang van meetkunde in echte toepassingen en duurzaamheid te begrijpen.

Activiteiten:

1) Inleiding tot duurzame architectuur
e Onderzoek duurzame gebouwen en hoe hun ontwerp gebruik maakt van hoeken voor

energie-efficiéntie.
e Bespreek het belang van duurzaamheid in de architectuur.
e Verschillende soorten hoeken herkennen die gebruikt worden in bouwontwerpen.

2) Een duurzaam huis ontwerpen
e Gebruik CAD-software (zoals SketchUp) om een model van een duurzaam huis te ontwerpen.

e Neem verschillende soorten hoeken op in het ontwerp.
e Zorg ervoor dat het ontwerp natuurlijk licht maximaliseert en het energieverbruik vermindert.
e Presenteer het ontwerp en leg de keuze van hoeken en duurzaamheidskenmerken uit.

3) De energie-efficiéntie van ontwerpen analyseren
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e Activiteit:
o Gebruik simulatiesoftware om de energie-efficiéntie van het ontworpen huis te

analyseren.

o Deinvalshoeken van zonlicht en hun invloed op verwarming en koeling
berekenen.

o Vergelijk verschillende ontwerpen en hun energie-efficiéntie.

4) Een prototype bouwen
e Activiteit:
o Bouw een fysiek prototype van het huis met recyclebare materialen.
o Meet en controleer de hoeken die in het ontwerp zijn gebruikt.
o Test het prototype op stabiliteit en energiezuinigheid.

5) Digitaal presenteren en samenwerken
e Maak een digitale presentatie van het project met hulpmiddelen zoals PowerPoint of

Prezi.

e Neem gegevensanalyse, ontwerpproces en duurzaamheidskenmerken op.

e« Samenwerken met klasgenoten om elkaars ontwerpen te bekijken en er feedback op te
geven.

6) Nadenken over duurzaamheid en toekomstige toepassingen
e Activiteit:
o Denk na over hoe het project duurzaamheid aanpakt.
o Bespreek mogelijke toekomstige toepassingen van de geleerde ontwerpen en
concepten.
o Schrijf een rapport met een samenvatting van het project, het belang van hoeken in
duurzaam ontwerp en mogelijke verbeteringen.

Integratie van duurzaamheidscompetenties:

e Activiteit: Bespreek de milieu-impact van bouwmaterialen die in prototypes worden gebruikt.
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Titel/Naam CLIL toepassen op een aardrijkskundeles
School Universiteit van Cambridge ESOL examens
Auteur(s)

Ooxrsprong van het
project/
activiteit

Deze les is ontwikkeld als voorbeeld om uit te leggen hoe je
CLIL toepast op aardrijkskunde en is gepubliceerd in
Teaching Geography through English- a CLIL approach
(University of Cambridge). Dit boek is geschreven door
ervaren CLIL leerkrachten en is ontworpen om CLIL
leerkrachten te helpen aardrijkskunde te onderwijzen via
het Engels.

Leeftijd van de
studenten en niveau

10-12 jaar

Mate van integratie -
expliciete vermelding
van de geintegreerde
ondexwerpen/gebieden

Aardrijkskunde + natuurwetenschappen + CLIL (Engels)

Natuurwetenschappen en wiskunde zijn complementair aan
Aardrijkskunde + Engels. Desalniettemin kan er meer nadruk
worden gelegd op beide (wiskunde en
natuurwetenschappen) indien gewenst.

Vakoverschrijdende links: biologie en natuurkunde en
scheikunde en wiskunde.

Duux

3 lessen van 60 min plus de tijd om het veldwerk te
ontwikkelen.

Plaats

Klaslokaal en rivieroever

Koxrte beschrijving
van de activiteit

De activiteit is een toepassing van CLIL op een
aardrijkskundeles over rivieren. Ze begint met de introductie
van de woordenschat, gevolgd door discussie en diverse
grafieken over rivieren. Ze gaat verder met klassikale
demonstraties van de cyclus van water, waarbij deze
concepten in verband worden gebracht met de stroming van
rivieren. Tot slot is er de mogelijkheid om veldwerk te doen,
waarbij onderzoek wordt gedaan naar de erosie van de
plaatselijke rivier.
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e Begrijpen dat vergelijkingen de relatie tussen
codrdinatenparen verklaren.

e Vertrouwd raken met de basisterminologie van
rivieren.

e Weten hoe je een reeks diagrammen moet uitleggen

en interpreteren.
Cognitieve aspecten:
Leerdoelen van alle B ) ]
vakken begrijpen dat water binnen de kringloop van

fysische toestand verandert.

e Het concept van de waterkringloop begrijpen en

e Observeren, gegevens verzamelen en
aantekeningen maken over de kenmerken van een
plaatselijke rivier.

e Leer woordenschat over de bestudeerde
fenomenen.

STEM-vaardigheden:
Vragen stellen en problemen definiéren.

Problemen identificeren met betrekking tot rivieren en de
watercyclus.

Onderzoek plannen en uitvoeren.

Het proces van de watercyclus uitleggen.
Plannen van het veldwerk.

Gegevens analyseren, voorspellen en interpreteren.

Diverse diagrammen interpreteren.

Gegevens verzamelen en aantekeningen maken over de
Behandelde STEM-
vaardigheden en
crosscutting concepts

kenmerken van een plaatselijke rivier.
Gegevens verzamelen tijdens het veldwerk.

Argumenteren op basis van bewijs.

Bewijs gebruiken om argumenten over rivieren en de
watercyclus in het veldwerk te ondersteunen.

Crosscutting concepts:
Energie, materie en objecten:

Inzicht in rivieren en het proces van de waterkringloop.

Stabiliteit en verandering

De verandering van water begrijpen.

Schaal, verhouding en kwantiteit:
Vergelijking van de hoeveelheid water in de wereld.
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Digitale
inhoud/vaardigheden

Niet vermeld, maar kan worden ingevoerd. Bijvoorbeeld om
diagrammen en het veldwerk via ICT te presenteren of de
oeverrivier vanuit Google Earth-applicatie te bestuderen.

Duurzaamheidscompeten
ties;

Wordt niet genoemd, maar kan worden ingevoerd als het
probleem wordt aangepakt, bijvoorbeeld op deze manier: Hoe
draagt de stad bij aan de stroming van de rivier? Hoe
beinvloedt deze stroming het leven?

Inhoud behandeld in
alle vakken

Geografie:

e Elementen van de rivieren en erosie en afzetting
Natuurwetenschappen
o Watercyclus

CLIL-benadering. Taal
voor leren

e LOTS (lagere orde denkvaardigheden) en HOTS
(hogere orde denkvaardigheden) vragen
beantwoorden, voorspellingen doen, debatteren,
praten, onderzoeken, denken, onthouden, raden...

e Het proces van de waterkringloop beschrijven.

e Kaarten en diagrammen interpreteren,

CLIL-benadering. Taal
dooxr lexen

e Hun mening uiten.
e Feedback geven aan de partner.

CLIL-benadering. Taal
van het leren

Belangrijke woorden en termen met betrekking tot het
onderwerp (rivieren, watercyclus): samenvloeiing, delta,
estuarium, meander,...

Taalstructuren om ideeén te bespreken en voor te stellen.

CLIL-aanpak
(ondexrwerpen in L2;
gebruikte materialen;
codrdinatie tussen
leexrkrachten, . . .)

e Taalleraren werken aan structuren en woordenschat
die nodig zijn voor de vakinhoudelijke lessen.

e Engels als lesmedium.

e Gebruik werkbladen, visuals, tijdlijnen, kaarten... om
het leren te ondersteunen.

e Codrdinatie tussen taal- en aardrijkskundeleraren.

e Gebruik van L1 wordt geaccepteerd.

e Eris een uitbreidingsactiviteit opgenomen met een
onderzoekende aanpak. Een veldwerk voor
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aardrijkskunde zal zeer nuttig zijn om
mogelijkheden voor ervaringsleren in te bouwen.

Beoordeling

Formatieve, voortdurende beoordeling in de klas door
leerkrachten en medeleerlingen is een gewaardeerd
onderdeel van leren. Een effectieve vorm van formatieve
beoordeling is prestatiebeoordeling waarbij leerlingen hun
kennis van inhoud en taal demonstreren. Het kan gebruikt
worden om de ontwikkeling van communicatieve en
cognitieve vaardigheden en de houding ten opzichte van
leren te evalueren.

Kaarten kunnen gebruikt worden om te evalueren door
leerlingen te vragen om ze te labelen met de elementen van
de rivier.

Spellen kunnen worden gebruikt om het leerproces te
consolideren en te evalueren, zoals een dominospel.

Materialen / middelen
/ technische

Atlaskaarten, overzichtskaart, foto's, brainstormen,
diagrammen, ...

vereisten
Overwegingen bij het plannen van een CLIL
aardrijkskundeles:

e Voorkennis activeren. Leerkrachten moeten te
weten komen wat leerlingen al weten over het
onderwerp.

e Leerkrachten moeten de input en output van de
leerlingen plannen.

Tips voor e Wachttijd verwijst naar de tijd die leerkrachten
leerkrachten / wachten tussen het stellen van vragen en het
theoretische beantwoorden ervan door de leerlingen. In een
achtergrond of CLIL-les is meer tijd dan normaal nodig zodat
leexrplancontext

leerlingen nieuwe vakconcepten in een nieuwe taal
kunnen verwerken.

o Samenwerktaken betrekken leerlingen bij het
produceren van belangrijke vakspecifieke
woordenschat en structuren in zinvolle activiteiten
in tweetallen en groepen.

e Cognitieve uitdaging. Leerlingen hebben aanzienlijke
ondersteuning nodig om hun denkvaardigheden in
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een L2 te ontwikkelen. Ze moeten communiceren in
de alledaagse functionele taal en de academische
taal van de schoolvakken. Het bieden van steigers is
erg belangrijk en een uitdaging voor CLIL
leerkrachten.

e Ontwikkelen van denkvaardigheden. Leerkrachten
moeten vragen stellen die lagere orde denken
(LOTS) en hogere orde denkvaardigheden (HOTS)
stimuleren.

Impact van de
activiteit

Om leerkrachten te helpen aardrijkskunde in het Engels te
onderwijzen.

Nuttige tips en richtlijnen geven voor het ontwikkelen van
activiteiten en middelen ter ondersteuning van een CLIL-
aanpak.

Links en foto's

De les bevat afbeeldingen en visuals.

Universiteit van Cambridge ESOL Examens (2011). CLIL

Referentie toepassen op een geschiedenisles. Geografie onderwijzen via
Engels - een CLIL-aanpak. (16- 26).

Titel/Naam Minder plastic om onze oceanen te beschermen

School Jessica Moxseau

Auteux(s)

g:z;z:z;g van het De les werd ontwikkeld als een voorbeeldles als onderdeel

activiteit van de lerarenopleiding Howest (Belgié€).

Leeftijd van de
studenten en niveau

11-14 jaar, Eerste graad secundair onderwijs - Leerplan
Vlaanderen.

Mate van integratie -
expliciete vermelding
van de geintegreerde
ondexrwerpen/gebieden

Natuurwetenschappen - CLIL (Engels)

Duur

1 les (50 minuten)
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Plaats

Klaslokaal

Korte beschrijving
van de activiteit

Inleiding (15 minuten)
Laat een korte video zien over de impact van
plasticvervuiling op het leven in zee.

e Zorg ervoor dat de video belangrijke termen bevat
zoals "plastic vervuiling", "zeeleven", "plastic voor
eenmalig gebruik", "recycling”, "biologisch
afbreekbaar", "microplastics" en "afvalbeheer". (ex.

https://www.youtube.com/watch?v=6HBtI4sHTqU&a

b_channel=Seeker)

Bespreek de eerste gedachten en gevoelens van de
leerlingen over de video.

Geleide observatie

e Zorgvoor een aantal goede begripsvragen, maar
ook voor bijvoorbeeld een woordenschatoefening.
Zorg ervoor dat trefwoorden worden opgenomen in
de activiteiten bij de video. Zorg ervoor dat de
sleutelwoorden worden besproken voordat je aan
de slag gaat.

e Voorbeeldbegripsvragen:

o Watis de Great Pacific Garbage Patch?

o Hoe beinvloedt plasticvervuiling het
zeeleven?

o Wat zijn enkele voorbeelden van plastic
voor eenmalig gebruik die in de video
worden genoemd?

o Wat kunnen mensen doen om
plasticvervuiling te verminderen?

e Woordenschat vergelijken: Gap fill-activiteit om de
belangrijkste woordenschat over plasticvervuiling en
milieubescherming beter te begrijpen.

Onderzoek en discussie (15 minuten)

Geef elke groep een specifieke vraag om te onderzoeken
(bijv. "Wat is de invloed van plasticvervuiling op het leven in
zee?" of "Wat zijn alternatieven voor plastic voor eenmalig
gebruik?").
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Maak grafische schema's zoals Venn-diagrammen, oorzaak-
en-gevolg grafieken of mindmaps om leerlingen te helpen
hun onderzoeksresultaten te ordenen.

e Venn-diagram: verschillende soorten plastic en hun
invloed op het milieu vergelijken.

e Oorzaak-en-gevolg grafiek: om de oorzaken van
plasticvervuiling en de effecten ervan op het
zeeleven te schetsen.

e Mindmap: om alternatieven voor plastic voor
eenmalig gebruik te brainstormen en te
categoriseren.

De groepen presenteren hun bevindingen met behulp van
het grafische materiaal om hun uitleg en discussies te
ondersteunen.

Extra hulpmiddelen ter ondersteuning van taaloutput tijdens

onderzoek en discussie:

Zinstarters en zinskaders: Zorg voor zinsbeginners en
zinsframes om leerlingen te helpen zinnen te construeren
tijdens discussies en presentaties.

Bijvoorbeeld:

"Eén manier waarop plasticvervuiling het leven in zee
beinvlioedt is..."

"Een alternatief voor plastic voor eenmalig gebruik is..."
"We kunnen het gebruik van plastic verminderen door..."

Poster maken (10 minuten)

e Leerlingen maken posters die manieren promoten
om het gebruik van plastic te verminderen en de
oceanen te beschermen.

e Hang posters op in de klas of op school om het
bewustzijn te vergroten.

Conclusie en reflectie (10 minuten)

e Vat de belangrijkste punten uit de les samen.

e Denk na over hoe leerlingen de oplossingen in hun
dagelijks leven kunnen toepassen.

e Moedig leerlingen aan om hun posters en ideeén te
delen met hun familie en omgeving.
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Cognitieve aspecten:
Leexrdoelen van alle
vakken

Inhoud:

De impact van plasticvervuiling op het mariene
milieu begrijpen.

Dagelijkse gewoonten die bijdragen aan plastic afval
identificeren.

Actiegerichte oplossingen voorstellen om het
gebruik van plastic te verminderen en
watervervuiling te voorkomen.

Gebruik specifieke woordenschat met betrekking tot
plasticvervuiling en milieubescherming.
Vaardigheden ontwikkelen in discussiéren,
hypotheses opstellen en oplossingen voorstellen in
het Engels.

Lees-, schrijf-, luister- en spreekvaardigheid
verbeteren door middel van verschillende
activiteiten.

Behandelde STEM-
vaardigheden en
crosscutting concepts

Crosscutting concepts:

Energie, materie en voorwerpen: De materialen

waaruit plastic bestaat en hun invioed op het milieu
begrijpen.
Oorzaak en gevolg: Analyseren van de oorzaken van

plasticvervuiling en de effecten ervan op het
zeeleven

Patronen: Patronen herkennen in de productie en
vervuiling van plastic afval

Schaal, verhouding en hoeveelheid: Vergelijken van
hoeveelheden plastic afval en de verdeling ervan.

Systemen en modellen: Modellen gebruiken om de
impact van plasticvervuiling en mogelijke

oplossingen weer te geven.

STEM-vaardigheden:

Vragen stellen en problemen definiéren: Problemen

met plasticvervuiling identificeren en
onderzoeksvragen formuleren.
Wiskundig redeneren en algoritmisch denken:

Analyseren van gegevens over plasticvervuiling.

85



Y

=

:) PROMoting twin transition through ko Co-funded by
(( Integrated steam in bilingual Secondary the European Union

PROMISED EDucation.

Argumentatie op basis van gegevens: Bewijs

gebruiken om argumenten over de impact van
plasticvervuiling te ondersteunen.
Informatie verzamelen, evalueren en

communiceren: Onderzoeken en presenteren van
bevindingen over plasticvervuiling.
Modellen ontwikkelen en gebruiken: Modellen

maken om de effecten van plasticvervuiling en
oplossingen aan te tonen.
Onderzoek plannen en uitvoeren:

Onderzoeksprojecten uitvoeren over specifieke
vragen over plasticvervuiling.

Bouwen aan verklaringen en ontwerpen van
oplossingen: Actiegerichte oplossingen voorstellen
en ontwerpen om het gebruik van plastic te

verminderen.

Digitale
inhoud/vaardigheden

Bladeren, zoeken en filteren van gegevens,

informatie en digitale inhoud: Leerlingen zoeken en
filteren relevante informatie over plasticvervuiling.
Evalueren van de kwaliteit van gegevens, informatie

en digitale inhoud: Leerlingen evalueren kritisch de
inhoud en kwaliteit van video's over
plasticvervuiling. (bekijken en analyseren van online
video's)

Delen via digitale technologieén: Leerlingen delen
hun bevindingen met behulp van digitale
hulpmiddelen.

Samenwerken met behulp van digitale

technologieén: Leerlingen werken in groepen om
hun bevindingen te onderzoeken en te presenteren
met behulp van digitale organizers.

Digitale inhoud ontwikkelen: Studenten maken

digitale posters en presentaties
Digitale inhoud integreren en opnieuw verwerken:

Studenten integreren informatie uit verschillende
bronnen in hun posters en presentaties.
Veiligheid (impliciet):

o Apparaten beschermen: Zorgen voor veilig

gebruik van digitale apparaten tijdens
onderzoek en het maken van content.

86



Y

=

PROMISED EDucation.

:) PROMoting twin transition through ko Co-funded by
(( Integrated steam in bilingual Secondary the European Union

o Persoonlijke gegevens en privacy
beschermen: Begrijpen hoe belangrijk het is
om persoonlijke informatie te beschermen
tijdens het online onderzoeken en delen van

inhoud.
e Problemen oplossen:

o Behoeften en technologische antwoorden
identificeren: Studenten identificeren en
gebruiken de beste digitale hulpmiddelen
om aan hun onderzoeks- en
presentatiebehoeften te voldoen.

o Creatief gebruik maken van digitale
technologieén: Creatieve methoden
gebruiken om hun bevindingen en
oplossingen voor het verminderen van
plasticvervuiling te presenteren.

Duurzaamheidscompeten
ties;

e Het belang van duurzaamheid in het dagelijks leven
begrijpen.

e Duurzame gewoonten promoten om
plasticvervuiling te verminderen.

o Betrokkenheid van de gemeenschap bij
duurzaamheidsinitiatieven aanmoedigen.

Inhoud behandeld in
béta/technische
vakken

Milieukunde:

e Invloed van plasticvervuiling op mariene milieus.

e Soorten kunststoffen en hun eigenschappen (bijv.
biologisch afbreekbaar vs. niet-biologisch
afbreekbaar).

e Effecten van plastic op zeeleven en ecosystemen.

e Afvalbeheer en recyclingprocessen.

Chemie:

e Samenstelling van kunststoffen en chemische
eigenschappen.

e Afbraakprocessen van verschillende soorten
kunststoffen.

87



Y

=

:) PROMoting twin transition through ko Co-funded by
(( Integrated steam in bilingual Secondary the European Union

PROMISED EDucation.

Biologie:

e Effecten van plasticvervuiling op zeeorganismen.
e Verstoring van de voedselketen door de inname van
plastic.

Geografie:

e Wereldwijde verspreiding van plasticvervuiling in
oceanen.

e Oceaanstromingen en hun rol in de verspreiding
van afval op zee.

Wiskunde:

e Analyseren van gegevens over hoeveelheden en
distributie van plastic afval.

e Statistische methoden gebruiken om de omvang
van plasticvervuiling te begrijpen.

Technologie:

o Digitale informatie onderzoeken en evalueren.
e Creéren van digitale content (posters en
presentaties) om de bevindingen te communiceren.

CLIL-aanpak Taal om te
leren

- Specifieke woordenschat met betrekking tot
plasticvervuiling en milieubescherming.

- Zinstarters en frames voor het construeren van
zinnen tijdens discussies en presentaties

CLIL-aanpak Taal door
leren

- Taalvaardigheden verbeteren door middel van
onderzoek, discussies en presentatieactiviteiten.

- Taal gebruiken om inhoud met betrekking tot
plasticvervuiling te verkennen en te begrijpen.

CLIL-benadering Taal van
het leren)

- Belangrijke woorden en termen met betrekking tot
het onderwerp: plastic vervuiling, zeeleven, plastic
voor eenmalig gebruik, recycling, biologisch
afbreekbaar, microplastics, afvalbeheer...

- Taalstructuren voor het bespreken en voorstellen
van oplossingen.

CLIL-aanpak
(onderwerpen in L2;
gebruikte materialen;
coordinatie tussen
leerkrachten, ...)

- Engels als lesmedium voor natuurwetenschappen.

- Gebruik van video's, visuele schema’s en digitale
hulpmiddelen om het leren te ondersteunen.

- Codrdinatie tussen taal- en
wetenschapsleerkrachten om taalondersteuning in
de inhoud te garanderen.

Beoordeling

- Deelname aan groepsdiscussies en activiteiten.
- Kwaliteit en creativiteit van posters.
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- In staat zijn om belangrijke woordenschat en
taalstructuren correct te gebruiken.

- Video's over plasticvervuiling (bijv. zeeleven
aangetast door plastic)

- Substitutietabellen voor zinsconstructie

Materialen / middelen / - Werkbladen voor het categoriseren van plastic

technische vereisten voorwerpen

- Benodigdheden voor het maken van posters

- Internettoegang voor onderzoek

- Visuele schema's, woordenschat / definitielijst

Minimaal, voornamelijk voor benodigdheden voor het maken
van posters en internettoegang

- Leraren, leerlingen en hun families.
Stakeholders - Schoolgemeenschap voor het ophangen van posters
en bewustmaking.
Enkele tips om meer te doen met voc:
Plasticvervuiling: Toon beelden van vervuilde stranden en
oceanen
Zeeleven: Laat foto's zien van zeedieren die last hebben van
plastic afval
Plastic voor eenmalig gebruik: Toon veelvoorkomende
voorwerpen zoals plastic tasjes, rietjes en flessen
Interactieve activiteit: Gebruik een bijpassende activiteit
waarbij leerlingen de nieuwe woordenschatwoorden
vergelijken met hun definities of afbeeldingen. Dit kan met
behulp van flashcards of een interactief whiteboard.
Voeg indien nodig een lijst van vertaalde of verklaarde
woorden (een glossarium) toe, of geef deze handige lijst
aan het einde van de hand-out. Geef duidelijke definities en
voorbeelden voor elke sleutelterm. Gebruik visuele
hulpmiddelen, zoals afbeeldingen of diagrammen, om het
begrip te verbeteren.
Tip voor het ontwikkelen van materiaal: geef
taalondersteuning op de hand-out met de visuele schema'’s
(zie voorbeeld maatschappijleer, J. Morseau)
- Verhoogd bewustzijn van plasticvervuiling en de
gevolgen ervan.
- Ontwikkeling van taal- en beta/technische
vaardigheden.
- Aanmoediging van duurzame gewoonten onder
studenten en hun gemeenschap.

Financiéle middelen

Tips voor leerkrachten /
theoretische achtergrond
of leerplancontext

Impact van de activiteit

MOGELIJK UITGEBREID PROJECT

Organiseer een schoolbrede campagne om het gebruik van plastic te verminderen en betrek leerlingen
bij het maken van informatieve materialen en het leiden van initiatieven.
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Ik werk vooxr mijn bedrijf. Ik wexrk vooxr mijn
baas.

Titel/Naam

(Ik werk voor mezelf. Ik werk voor mijn baas)
School Charlotte Vandexrstuyft
Auteux(s) IVG School Ghent

Leeftijd van de
studenten en niveau

Economie (Moderne Wetenschappen).
Eerste graad - secundair onderwijscurriculum (tweede jaar)
Leeftijd: 13-14

Mate van integratie -
expliciete vermelding
van de geintegreerde
ondexwerpen/gebieden

Economie + CLIL (L2 = Frans)

Duur

Twee lessen (100 minuten)

Plaats

Klaslokaal

Korte beschrijving
van de activiteit

Deel 1 (Voorgerecht)

e Meningen uiten en het met elkaar eens zijn.
Denk-Schrijf-Beurtgesprek:
“Quels metiers voudriez-vous faire plus
tard ? Pourqoui ?”
“Quels metiers ne voudriez-vous jamais
faire plus tard ? Pourqoui ?"

Deel 2 (Hoofdgerecht)

e \Verschillende regels
Ronde in tweetallen. Gebruik 1 whiteboard en
marker per paar (schouderpartners).
o« Quels metiers connaissez-vous en
francais ? »
o Student A schrijft 1 voorbeeld op het
whiteboard en geeft het bord en de marker
door aan student B.
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o Student B schrijft 1 voorbeeld op het
whiteboard en geeft het bord en de marker
door aan student A.
o Dit proces gaat door totdat de leerkracht
stop zegt.
Individuele oefening in syllabus. Leerlingen
proberen de beroepen op de foto te herkennen en
schrijven de juiste naam ernaast.
Herhalen en corrigeren als klas. Moeilijke woorden
gaan in de 'woordenlijst'.
De leerkracht vraagt de leerlingen voorbeelden van
beroepen te geven en deelt de beroepen op het
bord in 3 kolommen in. De leerlingen raden wat het
verschil is tussen de 3 beroepen. De leerkracht legt
uit dat er 3 soorten beroepen zijn en schrijft ze op
het bord. De woordenschat gaat ook in de
'woordenlijst'.
Elke student in elke groep (van 4) verdiept zich in
één type: #1 en #4 onderzoeken wat "un
indépendant" is, #2 onderzoeken wat "un salarié" is,
#3 onderzoeken wat "un fonctionnaire" is.
Leerlingen zoeken antwoorden op de volgende
vragen in de teksten in de syllabus en markeren hun
antwoord:
o Voor wie werken ze?
o Hoe heet hun inkomen?

Daarna vullen ze hun gevonden antwoord in op de
mindmap in de syllabus.

Elke leerling legt aan zijn groep uit wat hij heeft
gevonden over zijn beroepstype.
Klassikaal onderwijsleergesprek: bespreek samen
wat de verschillen zijn tussen de 3 beroepen. De
gevonden sleutelwoorden worden op het bord
geschreven. De leerlingen vullen hun mindmap aan.
Leerlingen werken individueel en koppelen gegeven
beroepen aan het juiste type.
Leerlingen onderzoeken de voor- en nadelen van
'un independent' en 'un salarié'.
o Elke student zoekt naar een voor- of nadeel
van 'un indépendant' of 'un salarié'.
o Devoor- en nadelen worden in de groepjes
besproken. Om zinnen te vormen,
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gebruiken ze de 'gereedschapskist' (=
zinsdelen).

o Klassikaal onderwijsgesprek: bespreek de voor- en
nadelen als klas en schrijf ze op het bord. Moeilijke
woorden gaan in de 'woordenlijst'.

e Leerlingen vullen de mindmap aan met voor- en
nadelen.

o Elke leerling krijgt 3 kaarten. Op elke kaart staat iets
anders geschreven: un indépendant, un salarié, un
fonctionnaire.

e (Erzijn 12 kaarten in elke groep).

e Leerlingen doen een rondetafelgesprek.

o De eerste leerling neemt een van de 3
kaarten en geeft een voorbeeld van deze
categorie. Ze gebruiken de
gereedschapskist om zinnen te maken.

o Andere teamleden geven hun mening aan
de hand van de zinnen in de
'gereedschapskist'. Als ze het eens zijn met
het voorbeeld, schrijft de leerling zijn
voorbeeld op de achterkant van de kaart.
De student moet ook mondeling een
kenmerk toevoegen: hoe het inkomen
wordt genoemd, in welke arbeidsrelatie ze
werken, een voor- of nadeel... De student
mag zijn mindmap gebruiken.

o Dit wordt herhaald totdat alle kaarten een
voorbeeld van een beroep hebben.

e Als alle groepen klaar zijn, wordt de stapel kaarten
omgewisseld met de kaart van een andere groep
(zodat de leerlingen niet weten welke voorbeelden op
de kaarten staan). Het spel bestaat nu uit het spelen
van een soort Pictionary.

o De eerste leerling pakt een kaart van de
stapel en laat zien wat voor beroep het is. Dit
is een soort hint naar hun teamgenoten.

o De leerling tekent vervolgens het beroep op
het mini-whiteboard.

o Hetis de bedoeling dat de andere leerlingen
het beroep raden en als ze gelijk hebben,
moeten ze kenmerken opnoemen (hoe het
inkomen wordt genoemd, in welke
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arbeidsrelatie ze werken of een voor- of
nadeel.
o Dit proces herhaalt zich.

(Je kunt dezelfde oefening ook doen, maar dan acteren in
plaats van tekenen).

o Leerlingen vergelijken individueel functietypes
en beroepen met het type inkomsten.
o Herhaling van deze oefeningen in de klas.

Deel 3 (Dessert)

e Omde les af te sluiten, verwijs je terug naar de eerste
vragen van de les.
Denk-Schrijf-Beurtgesprek:
o Leerlingen schrijven hun antwoord op
(moeten de 'toolbox' gebruiken)
o Beurtgesprek: leerlingen antwoorden om de
beurt.

Cognitieve aspecten:
Leerdoelen van alle
vakken

ALGEMEEN LESDOEL

Inhoud:

Leerlingen kennen de verschillende statussen op de
arbeidsmarkt en kunnen ze vergelijken op basis van voor- en
nadelen.

Taal:

e Leerlingen gebruiken de woordenschat van 'les
métiers' (taaldoel 1).

e Leerlingen kunnen hun mening geven en
argumenten gebruiken om hun mening te
ondersteunen (taaldoel)

SECUNDAIRE LESDOELEN

e Leerlingen leggen het verschil uit tussen 'un
indépendant’, 'un salarié' en 'un fonctionnaire'": ze
benoemen het inkomen en verduidelijken het type
arbeidsrelatie.

e Leerlingen noemen de voor- en nadelen van 'un
indépendant' en 'un salarié' (niet van 'un
fonctionnaire').
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Behandelde STEM-
vaardigheden en
crosscutting concepts

Crosscutting concepts: Systemen en modellen

Vaardigheden:

e Argumentatie op basis van gegevens/bewijs
(onderzoek - debatteren over het voor- en nadeel
van verschillende soorten banen.

e Modellen ontwikkelen en gebruiken (het maken van
de mindmap helpt leerlingen bij het modelleren van
de verschillende functietypen en hun kenmerken)

e Vragen stellen en problemen definiéren (Denk-
schrijf-beurtgesprek: vragen zetten leerlingen aan
om hun loopbaanvoorkeuren en -redenen te
onderzoeken en hun criteria voor werktevredenheid
te definiéren).

Digitale
inhoud/vaaxrdigheden

Niet aangegeven, maar kan worden aangepakt.

Inhoud behandeld in
béta/technische
vakken

Leerlingen kunnen aan de hand van voorbeelden en/of
enquétes aantonen dat sommige mensen liever voor een
werkgever werken en anderen liever als zelfstandige.

CLIL-benadering Taal
om te leren

Benadrukt door gestructureerde activiteiten zoals Denk-
schrijf-beurtgesprek, debatten en groepsdiscussies waarbij
leerlingen functionele taal gebruiken om meningen te uiten,
het eens en oneens te zijn.

e Gereedschapskist: Leerlingen gebruiken specifieke
zinnen en structuren om meningen uit te drukken
en het eens of oneens te zijn tijdens discussies en
debatten. Voorbeelden zijn zinnen als "lk denk...",
"Ben je het eens...?" en "Wat vind je van...?".

e Denk-schrijf-beurtgesprek: Deze activiteit vereist dat
leerlingen gestructureerde taal gebruiken om hun
gedachten uit te drukken en deel te nemen aan
discussies.

e Debat en groepsdiscussies: Functionele taal voor
debatteren en discussiéren over de voor- en
nadelen van verschillende beroepen wordt
benadrukt.

e Instructies en procedures: Taal die nodig is om
instructies op te volgen en te geven, zoals "Schrijf je
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antwoorden in de syllabus", "Bespreek in
tweetallen" en "Leg uit aan je groep".

CLIL-aanpak Taal door
lerxen

Gefaciliteerd door leerlingen te betrekken bij onderzoek,
presentaties en interactieve activiteiten zoals Pictionary,
waarbij ze incidenteel nieuwe taal leren terwijl ze zich op de
inhoud concentreren.

e Groepsdiscussies en debatten: Door middel van
samenwerkingsactiviteiten verwerven leerlingen
nieuwe woordenschat en taalstructuren terwijl ze
naar medestudenten luisteren en deelnemen aan
discussies.

e Onderzoek en presentatie: Tijdens het onderzoeken
en presenteren van hun bevindingen zullen
leerlingen waarschijnlijk nieuwe taal tegenkomen en
gebruiken in verband met beroepen en hun
kenmerken.

e Woordenboek- en toneelactiviteiten: Deze
activiteiten moedigen spontaan taalgebruik aan en
helpen leerlingen om nieuwe termen en
uitdrukkingen in een context te leren.

CLIL-benadering Taal
van het leren

Gericht op de introductie en het gebruik van vakspecifieke
woordenschat en grammaticale structuren met betrekking
tot beroepen, soorten werk en functiekenmerken.

e Woordenlijsten: De les bevat specifieke
woordenschat met betrekking tot beroepen (bv.
zelfstandige, werknemer, ambtenaar) en termen
voor inkomen en arbeidsrelaties (bv. salaris,
inkomsten).

e Mindmaps en tekstanalyse: Leerlingen leren en
gebruiken specifieke terminologie tijdens het maken
van mindmaps en het analyseren van teksten over
verschillende beroepen en hun kenmerken.

Matexrialen / middelen
/ technische
vereisten

e Gereedschapskist

e Syllabus

e  Whiteboard

e Kaarten voor Pictionary
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Tips voor
leerkrachten /
theoretische
achtergrond of
leerplancontext

BEGINSITUATIE

Inhoud:

Vorig onderwerp: 'Inkomen uit werk': leerlingen
hebben geleerd hoe je een salaris van bruto naar
netto berekent. Daarom kennen de leerlingen de
volgende woorden al: le salaire net, la cotisation
ONSS, le salaire imposable, le précompte
professionnel, le salaire brut, les charges patronales,
I'employer, I'employeur.

Leerlingen hebben ook gezien hoe mensen met
verschillende beroepen een inkomen verdienen
(sporters verdienen bijvoorbeeld een salaris, maar
ook geld via sponsoring en reclame, enz.)

Woordenschat van 'les métiers'": leerlingen hebben
aan het begin van dit schooljaar in de Franse les de
volgende woordenschat geleerd: un comédien, un
acteur, un sportif, un couturier, un chanteur, un
écrivain, un politicien, un mannequin, un
professeur, un avocat, un cuisinier, un pilote, un
pompier, un homme d'affaires, un mécanicien, un
journaliste, un peintre, une infirmiere.
Woordenschat van 'les métiers': leerlingen hebben
ook 'le féminin du substantif' geleerd in de Franse
les.

4 Franstalige studenten in de klas (deze studenten
zijn verspreid om andere studenten te
ondersteunen als dat nodig is).

Referentie

Van de Craen, P., Dewaele, K., Jacobs, A., Ran, M., Struys, E.,
Surmont, J., van Wilgenburg, O. & Martens, L., (2017). Klaar
voor CLIL. Het CLIL-handboek voor Vlaanderen en

Nederland. Leuven: Uitgeverij Acco.
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